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Tematické okruhy ke statni zavérecné zkousSce

Urceno pro studenty bakalaiského oboru Elektronické informacni a Fidici systémy FM TUL.

Symbolickd komplexni metoda pro feSeni harmonického ustileného stavu. Definice HUS,
impedance a admitance zakladnich prvkl, vykon v harmonickém ustidleném stavu, rezonance,
idedlni transformétor, trojfizova soustava a feseni neharmonického ustdleného stavu pomoci
Fourierovy tady.

Zakladni obvodové veli€iny, prvky, stacionarni stav a prechodové jevy - fyzikalni definice
zékladnich obvodovych veli¢in (napéti, proud), statické a dynamické definice zakladnich
prvki, sestaveni obvodovych rovnic podle Kirchhoffovych zakont, feSeni stacionarniho stavu,
prechodové jevy, feSeni pfechodového jevu prvniho fadu.

Zakladni popis a charakteristiky analogovych a ¢islicovych signali. Vzorkovani Cislicovych
signall a prakticky dusledek poruseni vzorkovaciho teorému. LTI systémy. Pfenosova funkce,
impulsni odezva. Konvoluce u ¢islicovych signala.

Fourierovy ftady, Fourierova transformace, diskrétni Fourierova transformace, spektrum
signalu, FFT. Cislicové filtry FIR a IIR. Filtrace v ¢ase nebo prostoru.

Bipoléarni a unipolarni tranzistor (principy tranzistord, sdruzené charakteristiky, realné statické
a dynamické parametry, rezimy ¢innosti, linearizace charakteristik, tranzistorové zesilovace,
tranzistorové spinace).

Operacni zesilovace (idedlni OZ, statické a dynamické parametry redlného OZ), typicka
zapojeni s OZ — komparator, sledova¢ napéti, invertujici a neinvertujici zesilovac, sumétor,
diferen¢ni zesilovac, integrator, gyrator.

Specidlni analogové obvody - oscilatory, klopné obvody, casovace, analogové filtry
(charakterizace a princip ¢innosti, hlavni rozdéleni, vyznamné parametry).

Kombinac¢ni logické obvody (jejich charakteristika, moZnosti realizace pomoci logickych
hradel, multiplexori a dekodérti, aritmetické obvody).

Sekvenéni obvody (zdkladni vlastnosti a typy klopnych obvodi, registry, posuvné registry,
¢itaCe, navrh automatt typu Mealy a Moore).

M¢éteni zakladnich elektrickych veli¢in (napéti, proudu, vykonu, elektrické energie,
elektrického odporu, impedance, admitance, kmitoCtu, faze). Elektromechanické méftici
pristroje (magnetoelektrické, elektromagnetické, elektrodynamické, indukcéni, pomérové).
Nejistoty méfeni.

Prvky a obvody elektronickych meéficich piistroji (méfici zesilovace, analogové spinace,
analogové komparatory, vzorkovaci obvody, pievodniky). Elektronické méfici pfistroje
(analogové osciloskopy, osciloskopy s ¢islicovou paméti, méfici mistky, rezonan¢ni méfice,
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multimetry, univerzalni CitaCe, napajeci zdroje, generatory méfticich signalt.
Meéfeni teplot. Dotykové méfeni teploty, teploméry kapalinové, dilatacni, tlakové. Elektrické
teplotni senzory, odporovd C¢idla, termoclanky, krystalové snimace. Casova konstanta
dotykovych teploméri. Bezdotykové méfeni teploty, pyrometry, termovize.

Méfeni kinematickych a kinetickych veli¢in v mechanice tuhych a poddajnych téles (senzory
piimé a uthlové polohy, rychlosti a zrychleni, senzory sil a to¢ivého momentu, tenzometry,
snimace pro absolutni a relativni méfeni vibraci).

M¢éfeni veliCin v mechanice tekutin. M¢cfeni rychlosti a pritoku (anemometrické snimace
mechanické a elektrické, principy laserovych anemometrii), Méteni tlakd (piezoelektrické
snimace), vakua, vysky hladiny, vlhkosti vzduchu. Métfeni pH. Analyza plyni.

Logické fizeni, druhy signdld, logické funkce, kombinacni a  sekvencni
(synchronni / asynchronni) logické obvody, optimalizace logickych funkci, zjednoduSovani,
Karnaughova mapa.

PLC systémy a jejich architektura, pracovni cyklus, rozd¢leni dle konstrukce, centralni
a distribuovany zputisob fizeni, programovéani PLC automat, norma IEC 61131.
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Linearni dynamicky systém, zaklady identifikace a urCeni matematického popisu, pouZiti
Laplaceovy transformace pro jeho analyzu, obrazovy pienos, statickd a dynamické
charakteristiky, charakteristickd rovnice a souvislost mezirozloZenim jejich kofeni
a dynamikou systému, stabilita, kritéria stability.

Modelovani a simulace dynamickych systémil, induktivni a deduktivni pfistup k modelovani.
Vnéjsi a vnitini (stavovy) popis systému. Pocitacova simulace, simultdnni integrace, simulacni
modely linearnich systémi - metody sniZovani fadu derivace a postupné integrace, realizace
obecnych pocatecnich podminek a buzeni.

Jednoduchy uzavieny regulacni obvod, PID reguldtor, vySetieni oblasti stability, vliv
jednotlivych parametrti regulatoru na statické a dynamické chovani zpétnovazebniho obvodu,
experimentalni metody sefizeni, c¢islicové regulaéni obvody, diskrétni ekvivalent PID
regulatoru (PSD).

Konstrukéni uspofadani primyslovych PID regulatorti, obvyklé typy vstupnich a vystupnich
signali a konfigurace vystupnich obvodli. BéZzné modifikace a rozSiteni PID algoritmu
(filtrovand D slozka, vazeni zddané hodnoty, fizeni s rozdélenym rozsahem, programované
zesileni). Experimentilni metody nastavovani PID regulatorti, principy metod samocinného
nastavovani (autotuning).

Regula¢ni obvody s dvou a tiipolohovymi regulatory, oblast pouZitelnosti téchto regulatort,
vliv vlastnosti fizené soustavy na prubéh regulaéniho pochodu, zpoZzd'ujici a pruzna zpétna
vazba kolem nelinearniho ¢lenu: nespojité PD a PID regulatory, krokové regulatory, ¢islicové
PID regulétory s nespojitym vystupem.

Regulacni ventily, jejich vlastnosti a charakteristiky, elektrické a pneumatické ovladani ventild,
vypocty zékladnich obvodi s ventily.

Robot jako mechatronicky systém, topologie primyslovych a mobilnich robotli, robotické
subsystémy a struktura fizeni, transformace soufadnych systémil a popis orientace tclesa
v prostoru, algoritmy feSeni pfimé ulohy. Periferie priimyslovych roboti a efektory.

Ciselné soustavy, binarni ¢iselnd soustava. Kddovani informaci, binarni vahovy kdd, kédovani
zapornych Cisel. Standardni jednoduché datové typy s pevnou a s pohyblivou fddovou teckou,
pole. Pamét’ pocitace, adresa, ulozeni zdkladnich datovych typl v paméti pocitace.
Programatorsky model procesoru, instrukce, instrukéni soubor, symbolickd adresa, operace
v registrech, s paméti, i/o0 operace. Sekvence instrukci, algoritmizace zakladnich uloh v jazyku
symbolickych adres. Casovani programu, podprogramy, pferuseni.

Vys$si programovaci jazyky (Pascal, C aj.), prehled, rozdily. Implementace vybranych
jednoduchych ¢iselnych typt, jednorozmérna pole. Algoritmizace zakladnich dloh ve vysSSim
programovacim jazyku.

Organizace paméti programu ve vysSim programovacim jazyce — zakladni ¢asti paméti a jejich
vyznam. Dynamické pridélovani pamé&ti. Dynamické datové struktury.

Strukturované datové typy — pole, zdznamy, mnoZiny. Zakladni algoritmy fazeni pole. Operace
vstupu a vystupu. Soubory — zékladni typy souborti a manipulace s nimi.

Clenéni programu v jazyce vyssi drovné. Funkce, procedury, makra. Parametry procedur
a funkci a zptisoby jejich ptedavani. Globélni a lokalni proménné. Rekurze a jeji pouZiti.
Objektové orientované programovani, vyznam a zdkladni principy. Kompozice a dédéni.
Statické a virtualni metody — dynamicka vazba. Polymorfismus.

Prace s grafickou informaci, kédovani barvy, barevné modely pouzivané v pocitatové grafice,
grafické formaty, elementarni grafické transformace.

Pokrocilej§i programatorské techniky jako zpracovani zprdv, programovani threadd,
komponentni technologie, synchronizace procesi.

Charakteristika lokalnich pocitacovych siti. Technologie Ethernet, jeji principy a vyvoj,
algoritmus CSMA/CD. Bezdratové lokalni sité standardu IEEE 802.11.

Architektura sit¢ Internet. Zakladni principy €innosti internetovych protokolt IP, TCP a UDP.
IP adresy a systém DNS.
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