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Dizertacni prace

8 Rozklad CHC pomoci nanocastic Fe® ( nanoFe? )

§ Laboratorni experimenty
n Trepaci testy
n Kolonové experimenty

8 Matematické modelovani
n Model migrace nanoFe® v Processing Modflow

n Vyuziti modelu pro optimalizaci sanacniho zasahu pri pilotni
aplikaci nanoFe®



Chemicky rozklad kontaminantu

8 Oxidachi metody : Ozén, H,0,, KMnO, , ...
n Vyhody:
w rychlost, netoxicky produkt, nevznikaji odpady
n Nevyhody :
w nutnost zoxidovat celé prostredi

8 Redukdni metody : Laktat, Feo
n Vyhody:
w jako oxidacni, navic jsou selektivni => efektivnejsi
w Setrn€jsi k okoli
n Nevyhody:
w malo prozkoumané



Nanocastice Fe®

8 Nano —
n Velky mérny povrch (vysoka reaktivita)
n Moznost migrace

N

—

Inmm

Spona Fe
reaktivni brany PRB
na povrchu < 0,0001 % atom(

Nanocastice Fe°
na povrchu cca 4 % atom{

Céastice Fe®
n reaktivni bariéry

n hanoFe’ : TCE, PCE, DDT, PCB, CPM, PCP, lindan, nitraty,
Pb, Hg, Ni, Cd, Cr, As, TNT, U, .... (vice jak 70 typ({ sloucenin
(Zhang 2003))



Nanocastice Fe®

8 Migrace nanodastic
n Brownlv pohyb (molekularni diflize)
n konvekCni pohyb Castic v proudu vody
n Sedimentace vlivem gravitace

—— optimalni rozmeér pod 100nm (zhang 2003)

8§ Migrace nanodastic
§ TODA
§ ZHANG
§ Olomoucké nanoFe®



Trepaci testy

8 Metodika

Y ;th

- - chemické analyzy
- méreni koncentraci
CHC

. PCE = Eten
§ Ukol o N k

n urcCit rad kinetiky reakce TCE : Eten

—— 1.fad 4™\ i
n porovnani pouZitych nano&astic D(k:i Eten
(TODA, ZHANG, OLOMOUC) ve — . Eten



Kolonove testy

S Transport nanocastic horninovym prostredim
n Vvliv horninového prostredi
n zpUsob infiltrace nanocastic

§ Metodika

8 Model migrace nanocastic
n PROCESSING MODFLOW
n 1D model kolony
n model lokality




Kolonove testy

n zasaknuté nanoFe® ma vice frakci

w jemngjsi (mobilngjsi) 1.

w hrubsi I1.

w jemnégjsi frakce postupné agreguje
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Kolonove testy

n zasaknuté nanoFe® ma vice frakci

w jemngjsi (mobilngjsi) 1.
w hrubsi I1.

w jemnégjsi frakce postupné agreguje
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Vodivost [mS/c

Model kolony

proudovy model kolony v PROCESSISNG MODFLOW PRO
transport 2 frakci nanoFe® v modulu RT3D ]

resen jako 1D
pouze numericka disperze

PP ! Wil ! WY

- Experiment
/ - Model

—

150 mi/min

- kalibrace numerickeé disperze
pomoci stop. zk.
- vysledny model 10 elementd
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Model kolony

model migrace nanoFe® reSen pro 2 frakce
agregace jemngjsi frakce resena kinetikou 1. radu
modelove byly urCeny distribucni koeficienty pro obé frakce

Distribuéni koeficient 0
L atka Agregace nanoFe

\ Kq [cm®/g] (kinetika 1.Fadu) [s]
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Modelovani realné situace

§ Lokalita Hluk Novy Jidin L reEhn
n pilotni test (pouZiti nano Fe)
n kontaminace CIU
n podzemni tésnici sténa
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8 Matematické modelovani
n PROCESSING MODFLOW
n model proudéni
n transportni model
n VyuZiti modelu migrace nanoFe®
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