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|. Rozbor FeSeni grantového projektu za rok 2009

1. Zakladni zamér projektu a zpusob naplnéni cila

Konkrétni cile projektu jsou:

e Modifikovat koncepci doktorského studia — postavit ji na Siroky pfirodovédny
zdklad a ten vyuzit ve specializovanych oborech. Zachovat specializaci na
konkrétni problém dany tématem disertacni prace a soustfedit se na vyzkumny
piinos prace.

e Podporovat spolecné prednasky a seminare.

e Podporovat vziajemnou komunikaci a spolupraci v feSitelskych kolektivech.
Posilovat cilevédomost a sebevédomi jednotlivych studenti.

e Naucit studenty jak nejlépe prezentovat vlastni praci.

e Posilit spolecné vyuZivani unikatnich laboratoii a pfistrojové techniky, podpofit
spoluprace a vymény studentll mezi pracovisti.

e Propagovat Skolici pracovisté a jejich védecké cile na celostatni a mezinarodni
urovni.

Hlavnim cilem projektu nejen po dobu jeho FeSeni musi byt nastoleni piatelské a tviiréi
atmosféry mezi vSemi ¢leny tymu bez ohledu na jejich postaveni v projektu.

Tento doktorsky projekt podporuje nasledujici studijni programy:
CVUT - FEL:

- Radioelektronika

- Biomedicinské inzenyrstvi

- Teoreticka elektrotechnika

- Meéfici technika

TUL — FM:

- Technicka kybernetika

- Pfirodovédné inzenyrstvi
TUL-FT

- Textilni materidlové inzenyrstvi


http://www.fm.tul.cz/dokgrant/

2. Ramcovy pi‘ehled disertacnich praci
Projekt sdruzuje disertacni prace na spolecném teoretickém zakladé. Témata
disertacnich praci jsou ¢lenéna do dvou skupin, coz umoznuje vedoucim Iépe a efektivnéji
fidit a kontrolovat praci doktorandu.
V roce 2009 bylo v souladu s planem Vv ramci naseho projektu napsano, odevzdano a i
uspésné obhajeno 5 disertacnich praci nasledujicich doktorandii:
TUL:
o Ing. Tomas§ Mikolanda, PhD.
o Ing. Arindam Sarkar, PhD.
o Ing. Jaroslav Nosek, PhD.
CVUT:
o Ing. Paolo Togni, PhD.
o Ing. Michal Cifra, PhD.
viz dale podrobnéjsi informace v rdmci informaci o vSech studentskych ¢lenech fesitelského
kolektivu.

Skupina I. - Elektromagnetické systémy a jejich modelovani
Odborni garanti: Prof. D. Lukas, Prof. A. Richter, Prof. J. Vrba, Prof. Kosek, Dr. Oppl,

e Podskupina A.: Analyza a modelovani interakci elektromagnetického (EM)
pole s hmotou se zaméfenim na moderni technologie

o Ing. Tomas§ Mikolanda, PhD.
Doktorand na TUL, MTI od 1. 9. 2003, nazev disertace: Studium silového piisobeni
mezi permanentnimi magnety.
Diserta¢ni prace uspé$né obhajena dne 16.12 2009.

o Ing. Martin Truhlar
Doktorand na TUL, MTI od 1.10.2007, téma disertace: Nerovnomeérné rozlozeni
proudové hustoty v nizkonapétovy sbérnicich.
Slozeni statni doktorské zkousky dne 13. 11. 20009.

o Ing. Jifi Chvojka
Doktorand na TUL, FT od 1. 9. 2007, téma disertace: Jehlové elektrody - specidlni
kolektory.

o Ing. Arindam Sarkar, PhD.
Doktorand na TUL, FT od 20. 10. 2005 nazev disertace: Fyzikdlni principy
elektrostatického zvlakiovani (Physical Principles of Electrospinning).
Diserta¢ni prace tispé$né obhajena dne 6. 4. 2009.

o Ing. Michal Malik
Doktorand na TUL, FM od 1. 10. 2008, téma disertace: Vliv mechanickych velicin na
sily piisobici v kondenzdtorech s asymetrickymi elektrodami.

o Ing. Jifi Primas
Doktorand na TUL, FM od 1. 10. 2008, téma disertace: Vliv elektrickych velicin na
Biefeld-Browniiv efekt.

CVUT, FEL
e Podskupina B.: Analyza a modelovani interakci elektromagnetického (EM)
pole s hmotou (se zaméfenim na lékarské a primyslové aplikace)



o Ing. Paolo Togni, PhD.
Doktorand na FEL CVUT od 1. 9. 2006, téma disertace: Vyzkum termalnich ucinkii
EM pole, vyvoj aplikatorii pro mikrovinnou termoterapii.
Diserta¢ni prace uspés$né obhajena dne 11.12 2009.

o Ing. Michal Cifra, PhD.
Doktorand na FEL CVUT od 1. 9. 2006, téma disertace: EM pole generované v
biologickych systéemech.
Diserta¢ni prace uspés$né obhajena dne 22.10 2009.

o Ing. Lukas Visek
Doktorand na FEL CVUT od 1. 3. 2007, téma disertace: Radiotechnické metody pro
overovani ucinkii elektromagnetického pole.
SloZena statni doktorské zkouska.

o Ing. Jan Borovka
Doktorand na FEL CVUT od 1. 3. 2008, téma disertace: Vyzkum vinovodnych
aplikatorii pro lécbu nadorovych onemocnéni.

o Ing. Ondrej Rychlik
Doktorand na FEL CVUT od 1. 3. 2008, téma disertace: Vyzkum plandrnich
aplikatoru pro lécbu nadorovych onemocnéni.

o Ing. Jareslav Vorlicek
Doktorand na FEL CVUT od 1. 9. 2008, téma disertace: Mikrovinna technika pro
lékarskou diagnostiku.

o Ing. Barbora Vrbova
Doktorandka na FEL CVUT od 1. 9. 2009, téma disertace: Mikrovinnd technika pro
lékarskou diagnostiku.

Skupina Il. Analyza a modelovani proudovych, teplotnich a transportné-reaktivnich
poli

Odborni garanti: Prof. J. Maryska, Prof. V. Kopecky, Doc. M. Hokr, Doc. M. Cernik

e Podskupina A.: Analyza a méfieni proudovych, teplotnich a transportné-
reaktivnich poli.

o Ing. Michal Kotek
Doktorand na TUL, RSS od 1.10.2004, téma disertace: Experimentdlni studium
proudovych poli prohozu vzduchového tkaciho stroje metodami laserové anemometrie.
o Ing. Darina Jasikova
Doktorandka na TUL, RSS od 1.9.2006, téma disertace: Experimentdlni studium
elektrostatického zvlakinovani.
o Ing. Lucie Némcova (Pirkova)
Doktorandka na TUL, RSS od 1.10.2006, téma disertace: Experimentdlni vyzkum
osove symetrického proudu vzduchu, rizeného soustavou syntetizovanych proudi.
Slozeni statni doktorské zkousky dne 6. 4. 2009.

e Podskupina B.: Modelovani proudovych, teplotnich a transportné-reaktivnich
poli.

o Ing. Jaroslav Nosek, PhD.
Doktorand na TUL, NTI od 1. 7. 2003, téma disertace: Vyvoj metodiky modelovini
transportnich a prirodnich procesii pri zméné oxidacné - redukcnich podminek



Diserta¢ni prace uspésne obhajena dne 1. 10. 2009.

o Ing. Stépanka Klimkova
Doktorandka na TUL, NTI od 1. 2. 2007, téma disertace: Povrchové upravy
nanocastic Fe() pomoci surfaktantii a olejii pro zlepSeni jeho viastnosti pri in-Situ
reduktivni dechloraci organickych kontaminantii.
Slozeni statni doktorské zkousky dne 2. 10. 2009.

o Ing. Jiti Kopal
Doktorand na TUL, NTI od 1. 6. 2008, téma disertace: Aplikace numerickych simulaci
pro studium termo-hydro-mechanickych jevii v hlubinném ulozisti vyhorelého
Jjaderného paliva.

o Ing. Lukas§ Zedek
Doktorand na TUL, NTI od 27. 6. 2008, téma disertace: Modelovani transportne-
chemickych procesii.

o Ing. Dana Rosicka (Pelikanova)
Doktorandka na TUL, NTI od 27. 6. 2008, téma disertace: Transport a interakce
koloidnich castic a nanocastic v horninovém prostredi.

o Mgr. Hana Baarova
Doktorandka na TUL, NTI od 1. 8. 2007, téma disertace: Vyzkum a modelovani jevii
ovliviiujicich mobilitu kontaminantii v roztocich prochazejicich horninovym prostredi.

3. Prehled Cinnosti dopliiujicich vzdélavani studentu DSP

V ramci projektu byly uskuteénény nasledujici ¢innosti:

» Jsou ztizeny vefejné pristupné webové stanky, které jsou pravidelné aktualizovany a
prezentuji vSechny ptispevky ucastnikii projektu a usnadiiuji komunikaci mezi
jednotlivymi ¢leny tymu. http://www.fm.tul.cz/dokgrant/

» Vzorova prezentace v angliCtiné
How to Present in English, L. Pirkova, Technickd univerzita v Liberci, pdf prezentace,
Text je dostupny na www strankach grantu (upgrade 2009).

» Ucebni text k predmétu doktorského studia
Vybrany matematicky apardt pro modelovani fyzikalnich poli, M. Hokr, Technicka
univerzita v Liberci, Text je dostupny na www strankach a v roce 2009 bude
dopracovan do podoby skript.

» Publikace ,,Privodce studenta zahrani¢ni stazi, ktera poslouzi novym studentiim
k lepsi orientaci v novém prostiedi. D. Jasikova.

» Prehled néstroji pro modelovani elektromagnetickych poli
Modelovani a vizualizace elektromagnetickych poli v programu Matlab, T. Mikolanda
Technicka univerzita v Liberci, pdf prezentace, Text je dostupny na www strankach
grantu. (upgrade 2009)

» V prosinci probéhlo kratké recenzni fizeni a pfiprava sborniku, ktery bude publikovan
pouze v angli¢ting. Tistény vyrocni sbornik piispévki studentd, které byly
publikovany béhem roku 2009, bude piipraven v pribéhu ledna 2010.

» Vzajemna vyména autoreferatti obhajenych disertacnich praci.


http://www.fm.tul.cz/dokgrant/

4. Prehled odbornych seminari a diskusi

V ramci projektu probehly nasledujici akce:

Pracovni schiizka projektu, Termin konani: Dne 5. 3. 2009, zasedaci mistnost FM, budova A,
Podle programu:

1. Vyhodnoceni a zavér roku 2008.

2. Plan na rok 2009.

3. Ukoly na rok 2009.

4. Rozpocet na rok 2009.

Dvoudenni setkani 9. 6. - 10.6 2009, TUL FM, Liberec

Podle programu:

Panelova diskuze, kratké pfispévky doktorandii, zhodnoceni ptispévkl na konferencich, planu
a zaveér roku 2009,

> Prednasky prof. Vrby, pro doktorandy TUL FM a CVUT FEL
Vyuziti mikrovinné techniky v l€kafstvi, nové trendy v mikrovinné hypertemii.

> Prednasky prof. Richtera, pro doktorandy TUL FM a CVUT FEL
Vliv elektromagnetického pole na Zivé organismy.

» Celorocni seminar studentit PGS NTI (organizace Ing. Martin PleSinger, Ph.D.)
Supervize M. Cernik, M. Hokr, J. Maryska, J. Sembera

> Spolecny seminar 18. listopadu, CVUT FEL, KEMP
Prezentace Katedry elektromagnetického pole CVUT-FEL,
Exkurze po jednotlivych pracovistich katedry elektromagnetického pole, predstaveni
zékladnich oblasti védy vyzkumu, diskuze.

> Prezentace SW nastrojii pro modelovani elektromagnetického pole pouZivanych na
CVUT FEL (napr. CST Microwave Studio, SEMCAD, COMSOL Multiphysics, IE3D,
a dalsi).

Seminare vedené prof. Lukasem

V roce 2009 vedl prof. Lukas dva pravidelné seminafe, které se uskute¢novaly kazdy tyden.
Jeden znich byl teoreticky a zaméfeny na elektro-hydrodynamiku. Ugastnili se

P. Mikes, J.Chvojka, Katetina Vodsed’alkova (FT) a D. Jasikova (FM). Seminaf bude

pokracovat 1 v roce 2010 pro nové zdjemce. Jeho ukolem je poskytnout zaklady pro fyzikalni

porozuméni jeviim doprovazejicim elektrostatické zvlakiovani.

Druhy seminai se konal jednou tydn¢ a krom doktorandi projektu P. Mikese
a J. Chvojky se jej zucastiovali dalsi studenti (K. Vodsed’alkova, J. Farberova). Seminai byl
otevien také pro vSechny diplomanty a studenty, které mély souvisejici témata diplomovych,
bakalatskych a semestralnich praci. Cilem seminafe bylo referovat o praci vykonané za
posledni tyden a o planu prace na tyden piiSti. Spole¢né jsme debatovali problémy, které se
Vv pracich studenti vyskytly. Také tento typ seminaie bude pokra¢ovat v roce 2010 s tim, ze
do n¢j budou vloZeny kratké vetfejné pfednasky doktorandi o jejich pracich.



V roce 2009 prof. Lukas§ uspél v soutézi o ziskani Fulbrightova stipendia na sedmimésicni
pobyt v USA na Clemson University v Jizni Karoliné. Universita nabidla prostfednictvim
prof. Konstantina Korneva ze School of Materials Science and Engineering ¢tyfmésicni staz
také doktorandu ing. Petrovi MikeSovi. B€hem této staze uskutec¢nili spolecné tyto seminare.

e David Lukas, Petr Mike$ and Pavel Pokorny, Needleless electrospinning and electrospun
nanofibrous materials as X-ray sources at atmospheric conditions, Seminar Series of the
School of Materials Science and Engineering, Olin Hall, November 19", 2009.

e David Lukas, Petr Mike$ and Pavel Pokorny, Electrospun nanofibrous materials as X-ray
sources at atmospheric conditions, Nonvoven cooperative research center, Semi-annual
conference, North Carolina State University, November 12, 2009

Kratky abstrakt vySe uvedenych seminait:

Nanofibrous layers and electrospun jets, with diameters ranging from a few nanometers up to
hundred nanometers, can serve as extremely fine electrodes. We will show that asymmetrical
capacitors in the form of a nanofiber electrode can generate 15 keV energy X-rays at atmospheric
conditions. We hypothesize that the field strength increases to gigantic values in the vicinity of
charged nanofibres to form ions and electrons from ambient gas and accelerate them at a short distance
comparable with their mean path at atmospheric pressure up to the kinetic energies of detected x-rays.
We anticipate this study to be a starting point for intensive investigation into end utilization of this
kind of particle accelerator working on short distances.

Seminare a konzultace vedené prof. Koskem a prof. Richterem

Hlavni pfispévek seminait a konzultaci byl v oblasti teoretické a vypoctové. Tykal se téchto
feSenych oblasti:

1. Automatizované a piesné méfeni magnetického pole (Ing. Mikolanda).

2. Modely pro magnetické pole a silové plisobeni permanentnich magneti (Ing.
Mikolanda).
Teoretické feSeni n€kterych aplikaci s permanentimi magnety (Ing. Mikolanda).
Analytické feSeni skinefektu (Ing. Truhlar).
Magnetické pole masivniho ptimého vodice (Ing. Truhlar).
Elektrostatické pole (Ing. Primas, Ing. Malik).

o ks W

Klicové vysledky jsou zejména v aplikaci nového modelu permanentnich magnett. Misto
béZn¢ pouzivaného modelu, zaloZeného na fiktivnich magnetickych nébojich, jsme aplikovali
realisti¢téjs$i a univerzalni model vazanych proudti. Tim bylo mozné fesit ulohu béznymi
metodami z magnetizmu, v tomto pfipad¢ aplikaci Biot-Savartova zakona. Vypocet se pak
provadél numerickou integraci. DlleZitym pfinosem této metody je zejména to, Ze plné
nahrazuje metodu kone¢nych prvki. Numericka integrace ma tyto vyhody: Zejména je plna
kontrola vypoctu, stanovend presnost vypoctu Vv piedepsanych bodech. Jedinou nevyhodou je
delsi doba vypoctu, kterd neumérné nartsta v blizkosti singularnich bodd.

V pracich Ing. Truhlafe byly odvozeny analytické vztahy pro skinefekt ve vodici pravouhlého
prufezu. Zajimavé je, ze v béznych rozsahlych monografiich tento ptipad neni uvadén. Lze jej
tedy povazovat za novy, minimaln¢ pro naSe narodni prosttedi. Dale jsme odvodili pomérné
malo znamy analyticky vztah pro magnetické pole tenkého ptimého vodice konecné délky.
Aplikaci principu superpozice jsme pak rychle a efektivné numericky vypocitali magnetické
pole tiifazovych masivnich vodi¢t. Ze simulace je vidét, jak koncové body indukce opisuji



elipsu. Ziskali jsme poznatek, ze to¢ivé magnetické pole neni tedy jen v asynchronnich
elektromotorech.

Pomoci analytickych vyrazii a aproximaci bylo feseno elektrostatické pole mezi uzemnénou
deskou a tenkym rovnobéznym vodi¢em. Vysledky budou vyuzity K vysvétleni nékterych
velmi specialnich jevil vyvolanych silnym elektrickym polem (levitace).

Seminaie a konzultace vedené doc. Hokrem a doc. Semberou

V roce 2009 byly pro vyukovy text o zakladnim matematickém aparatu pro studium
fyzikalnich poli uréeny studentliim doktorského studia zformulovany kapitoly Vyuziti analogii
potencialového pole a Numerické feSeni soustav obycCejnych diferencialnich rovnic. Texty
byly poskytnuty studentim doktorského studia a na zékladé jejich pfipominek jsou a budou
prabézné upravovany.

Seminare a konzultace vedené prof. Vrbou a Ing. Opplem, PhD.

V roce 2009 probihaly na katedie elektromagnetického pole CVUT — Fakulté
elektrotechnické seminafre s tématikou zamétenou na elektromagnetické pole, mikrovinnou
techniku a jeji aplikace do oblasti mediciny (zejména tzv. mikrovinné termoterapie
aplikované do oblasti onkologie, kardiologie, urologie a fyzioterapie) a do oblasti
pramyslovych technologii. Déle pak také do oblasti interakci elektromagnetického pole

s biologickymi systémy. Vsichni doktorandi z CVUT ugastnici se naseho projektu (tj. Ing.
Togni, Ing. Cifra, Ing. Visek, Ing. Borovka, Ing. Vrbova, Ing. Rychlik a Ing. Safaiik) méli
V rdmci téchto seminaid své piispévky.

Od zafi 2009 probéhl kurz akademického psani pod vedenim Mgr.Véry Bitljanové, M.Ed.,
ktera ma dlouhodobé zkuSenosti stimto typem vyuky zuniverzit ve Velké Britanii
a v Mexiku. Kurz byl povinny pro vSechny studenty TUL. Studenti se schazeli pravidelné
kazdy mésic na spolecném puldennim seminafi, na kterém jim byly vysvétleny zédkladni
pravidla a nejcastéjSi prohfesky stylistiky. V dobé mezi seminafi studenti kazdy tyden
samostatné plnili zadané ukoly, jez byly lektorkou opravovany. Vyuka byla vedena
Vv internetové aplikaci MOODLE FP TUL. Komunikace s vyucujicim probihala pouze
anglicky. Uéebni texty byly k dispozici i studentim z CVUT. Tento zptisob vyuky se ukazuje
jako velmi efektivni s velmi dobrou zpétnou vazbou. Technicky se podafilo vyfesit i pfistup
studentl z CVUT na server TUL a tim i do programu MOODLE. Proto bude tento kurz
V piistim roce otevien i pro doktorandy z CVUT. Studenti z TUL budou pokracovat od tinora
2010 podle novée piipravené osnovy.

Osnova kurzu realizovaného v roce 2009 na TUL

Academic writing for the Faculty of Mechatronics

Syllabus — semester 1

The aim of the course is to enable students to experience the process of structured writing from the
pre-writing stage of creating and organising ideas to the arrangement of sentences into well-written
paragraphs and essays focused on general as well as specif topics from their research areas. Special
care will be taken to the appropriate use of English and mechanics of academic writing.

Session 1 — October 1
Topic 1 — Pre-writing — generating and organization of ideas
Generating ideas



Organizing ideas
e-learning assignments — generating and organising techniques practice

Session 2 — November 5
Topic 2 —Paragraph
Basic paragraph structure
Paragraph types — descriptive, narrative, expository, persuasive
Expository praragraph analysis (cause and effect, division or classification, comparison and
contrast, persuasive)

Topic 3 Revising and editing
Revising and editing techniques
Logical arangement of ideas
e-learning assignments —writing paragraph (narrative, descriptive, expository) rough drafts practice,
revising for logical arrangement of ideas

Session 3 — December 3
Topic 3 Revising and editing
Revising and editing techniques
Narrowing ideas
Expanding ideas
Sentence combining and variety

Topic 4 Essays
Types of essay - descriptive, narrative, expository — illustration, process, cause and effect,
classification, comparison and contrast
Basic essay structure
Pre-writing
Outlining
Thesis statement
Introductory paragraph
Body paragraph
Concluding paragraph
e-learning assignments — descriptive and narrative essay outlining and drafting

Session 4 — January 7

Topic 4 Essays

expository essays— illustration, process, cause and effect, classification, comparison and contrast
example analyses

e-lerning assingnments — process essay outlining, drafting, revising and editing

Respective Languge use issues will be included in session plans according to students needs.
Language problems arising from students’ individual writings will be dealt with through focused extra
activities on moodle.

Bibliography:

Smalley, Rueten, Kozyrev. Refining Composition Skills, Heinle & Heinle, Thomson Learning. 2005
Williams, Blake, Explorations 1, From Paragraph to Essay. HarperCollins College Publishers. 1995

Piehled osobnich a dvoustrannych jedndni studentit a Skolitelii:

» Prof. Vrba a Prof. Richter pravidelné konzultuji vedeni projektu a spole¢né fesi
moznosti pouziti mikrovinného ohfevu v prumyslovych technologiich.



» Prof. Vrba konzultuje oblast biomedicinskych aplikaci ve vztahu k noveé zavedenému
studijnimu programu Biomedicincky technik na TUL.

» Prof. Vrba je garantem pfedmétu Mikrovinné aplikace doktorského studia na TUL,
tento pfedmét v roce 2008 uspésné absolvoval doktorand TUL Ing. M. Truhlaf.

> Prof. Richter zaji§tuje odborné konzultace a technické vedeni doktorandky CVUT-
FEL, Ing. M. Pourov¢, pti experimentech s mikrovinnym ohfevem plo$nych ttvara
na TUL.

> Ing. M. Truhlaf vyuziva vypocetnich programii katedry EM pole CVUT-FEL pro
modelovani povrchového jevu v tfifazové soustave.

> Ing. J. Chvojka konzultuje na CVUT FEL moznosti modelovani kvazistacionarniho
elektromagnetického pole.

Prof. Vrba byl 13. 11. v Liberci na TUL FM ptedsedou komise SDZ a zkousejicim
Z ptedmétu Mikrovinnd technika (Ing. M. Truhlate).

Prof. Richter byl ¢lenem komise pro obhajoby DP na CVUT FEL dne 11. 12.
a oponentem DP Ing. Zajicka.

5. Prehled domacich aktivit studentu DSP

D. Rosicka

- Utast na seminafi firmy Anamet — teorie a méfeni na piistroji Malvern Zetasizer Nano
ZS pro méfeni velikostni distribuce a zeta-potencidlu nanocastic.

- Ucast na konferenci SANACNI TECHNOLOGIE XII., Uherské Hradisté, Model
agregace Zeleznych nanocastic.

- Ugast na konferenci MODELLING'09, Roznov pod Radhostém, Mathematical Model
of Aggregation of Nanoscale Particles with Surface Charge.

D. Jasikova

- Utast na seminafi firmy HUMUSOFT, MATLAB — zpracovéni obrazu.

- Utast na seminafi firmy Dantec Dynamics, zaméfeny na novinky v oblasti méfeni poli
optickymi metodami.

- Reprezentace grantu v doktorskych soutézich SVOC potadanou Technickou
univerzitou v Liberci 27 kvétna 2009 s ptispévkem Moznosti vizualizace procesii
elektrostatického zvlaknovani.

- Reprezentace grantu s piispévkem A visualization technique for mapping the velocity
of raising fibers production in an electrostatic field na mezinarodni soutézi Present
around the world spolupotadané FEL v Praze - The Czech Centre IET, ohodnocené
prvnim postupovym mistem.

- Utast na konferenci Nanocon2009, Roznov pod Radhostém, Vyhodnocovini
nanofiltru vizualizacnimi metodami.

- Utast na Symposiu anemometrie, Holany, Moznosti vizualizace procesii
elektrostatického zvlaknovani.

H. Baarova

- Utast na kurzu Pokrogilého geochemického modelovéani, Masarykova univerzita
V Brné.

- Ugast na konferenci Modelling 2009, Roznov pod Radhostém, Modelling large-scale
reactive transport - a case study of Straz pod Ralskem, Northern Bohemia, poster
section.



- Ugast na konferenci Sanaéni technologie XII, Chrudim, Vyuziti programu The
Geochemist's Workbench ke studiu neutralizacnich procesu v kyselych podzemnich
voddach — zhodnoceni diclich vysledkii.

- Ucast na seminaii SIMONA, Liberec, An approach to evaluate a geochemical model —
simulated results vs. results of chemical analyses.

- 0Od1.8.2009 do 31. 7. 2010 probiha staz v RWE Gas Storage, s.r.o. pod vedenim
pana RNDr. Vladimira Onderky, CSc.

J. Chvojka
- Utast na konferenci Nanocon 2009, Roznov pod Radhotém, Electrospun nanoyarns
produced using special collectors.
J. Primas
- Ucast na konferenci AMTEE09, Cheb, Approximation of strong electric field.
L. Némcova

- Konzultace DP na pracovisti AV CR.

- Ugast na Symposiu anemometrie, Holany.

- Utast na konferenci STRUTEX2009, Liberec, Experimental study of a control
synthetic jet’s efficiency.

L. Visek

- Utast na konferenci POSTER2009, Praha, Anatomical Based Biological Models for

Microwave Applications.
L. Zedek

- Utast na konferenci MODELLING2009, Roznov pod Radho§tém, Application of
Principal Component Analysis in Modelling of Underground Solute Transport.

- Ugast na konferenci Sanaéni technologie XII, Uherské Hradisté.

M. Kotek

- Utast na Symposiu anemometrie, Holany, Vyhodnocovdni nanofiltrii vizualizacnimi
metodami.

- Utast na konferenci Experimental fluid mechanics 2009, Liberec, Application of laser
anemometric and vizualization methods on research of weft propulsion mechanism.

- Ugast na konferenci Strutex 2009, Liberec, Vizualization methods used for observation
of the weft propulsion mechanism.

M. Malik
- Ugast na konferenci AMTEE2009, Cheb, Approximation of strong electric field.
P. Togni

- Ugast na konferenci Wokshop09, Praha, Planar Applicators for Hypertermia

Treatments.
S. Klimkova

- Ugast na konferenci Nanocon2009, Roznov pod Radhostém, Povrchové upravené
Zelezné nanocdstice na dechloraci kontaminantii (Surface-modified Iron Nanoparticles
for Contaminant Dechlorination).

- Ugast na konferenci Inovativni sanaéni technologie ve vyzkumu a praxi II, Zd'ar nad
Sazavou, Povrchove modifikované nanocastice Zeleza pro dechloraci organickych
kontaminantu.

- Ugast na konferenci EuroNanoForum 2009, Praha, Surface-modified iron
nanoparticles for reductive dechlorination of organic contaminants.

- Utast na konferenci Sana¢ni technologie XII, Uherské hradi$t, Zelezné nanocdstice a

jejich fyzikalné-chemickeé viastnosti a Experimentalni studium sedimentace nanocastic.

- Utast na konferenci Odpadové forum 2009, Milovy, Viastnosti Zeleznych nanocdstic.

- Utast na seminafi firmy Anamet - teorie a méfeni na piistroji Malvern Zetasizer Nano
ZS pro méfeni velikostni distribuce a zeta-potencidlu nanocastic.



T. Mikolanda
- Ucast na konferenci AMTEE2009, Cheb, 3D Magnetic Field of Permanent Magnets,
Simulation and Measurement.
J. Vorlicek
- Utast na konferenci TCP2009, Technical Computing Prague 2009, Praha, Automatic
Human Body Segmentation Using Mean-Shift Clustering As Assistance in The
Hyperthermia Treatment Planning a Useful Matlab tool for radio frequency designer.
M. Truhlat
- Ucast na konferenci AMTEE2009, Cheb, Fast numeric calculation of massive
conductor 3D magnetic field.
- Ugast na konferenci TCP2009, Praha, Technical Computing Prague 2009.
J. Kopal
- Ucast na konferenci Simona2009, Liberec.
- Utast na konferenci SNA09, Ostrava, Reseni ulohy proudeni v rozsahlé diskrétni siti
puklin v kontextu sdruzenych uiloh proudeéni-mechanika.
- Utast na Doktorandském dni UGN, Ostrava.
- Utast na seminatich a konzultacich a UL AV CR.
J. Nosek
- Ugast na konferenci Nanocon2009, Roznov pod Radho$tém, Laboratory comparison
of modified nanoiron migration.
- Ucast na konferenci Simona2009, Liberec, MéFeni velikostni distribuce nanoZeleza.
- Utast na konferenci Sana¢ni technologie XII., Uherské Hradiste, Mereni velikostni
distribuce modifikovaného nanozeleza.
- Ugast na konferenci Odpadové forum 2009, Viastnosti Zeleznych nanocastic.

6. Prehled zahrani¢nich aktivit studenta DSP

D. Rosicka
- Utast na konferenci ENUMATH2009, Uppsala University, Sweden, Aggregation
model of nanoscale particles including influence of electrostatic forces.
D. Jasikova
- Zahrani¢ni staz na University of Sheffield (leden-bfezen), United Kingdom.
- Utast na konferenci COMSOL, Sheffield University, United Kingdom.
J. Chvojka

- Pé&timé&si¢ni staz na ENSAIT Ecole Nationale des Arts et Industries Textiles, Roubaix,
Francie.

- Utast na konferenci Autex 2009 Turecko, 1zmir, 3-dimensional nanofibrous layer.

L. Némcova

- Utast na konferenci ECMS 2009, Mondragon, Spanélsko, Experimental study of a

control synthetic jet using PIV method.
L. Visek

- Ugast na konferenci PIERS2009, Moskva, Rusko, Waveguide System for Whole-body
Exposure of Unrestrained Small Animals.

- Ugast na konferenci 8th Czech-Slovak Conference Trends in Biomedical Engineering,
Bratislava, Slovensko, Program 3D-DOCTOR pro vytvoreni modelii realné biologické
tkané a jejich pouziti pro numerické vypocty v hypertermii.

L. Zedek

- Utast na konferenci ENUMATH2009, Uppsala University, Sweden, The Use of

Principal Component Analysis for Reduction of Dimension of Reactive Transport



Model.
M. Cifra

- Ugast na ITSS 2009 - The International Travelling Summer School on Microwaves
and Lightwaves, Rome, Italy.

- Ugast na Summer School 2009 - Biophotonics and Applications of Biophotons —
International Institute of Biophysics, Neuss, Germany.

- International Institute of Biophysics, Neuss, Germany, méfeni a analyza biologickych
dat z jednofotonového detektoru.

- Utast na PIERS 2009 - Progress In Electromagnetics Research Symposium 2009,
Moscow, Russia, Feasibility of biological cell as an infrared electromagnetic
resonator - storage of the infrared biophotons? a Vibrations of electrically polar
structures in biosystems give rise to electromagnetic field: theories and experiments.

M. Kotek

- Ukast na Setkani kateder mechaniky tekutin a termomechaniky, Demanovska dolina

pod Chopokom, Slovensko.
P. Togni

- Ugast na konferenci ESHO2009, Verona, Italy, TR-Hyperthermia system prototype:
first phantom experiments.

- Utast na konferenci European Microwave Week 2009, London, Water Bolus Influence
on Temperature Distribution of Applicator for Small Melanoma Tumors.

- Zahrani¢ni staz, 15.4 to 15.5.2009 na Biomedical Electromagnetic group, Dept. of
Signals and systems, Chalmers University of Technology, Goteborg , Sweden, within
project: Wideband Microwave system for Time-Reversal Regional Hyperthermia

O. Rychlik

- Utast na konferenci ESHO2009, Verona, Italy.

- Utast na konferenci Trendy v biomedicinckém inZenyrstvi, Bratislava, Slovensko.
J. Vorlicek

- Utast na konferenci ESHO2009, Verona, Italy, Coaxial Probe for Measuring Complex
Permittivity of Biological Tissues.

M. Truhlar
- Ugast na konferenci ECMS2009, Mondragone, Spanélsko, The Skin Effect within
Three Phase 50 Hz Power Net with High Current Load.
J. Kopal
- Utast na konferenci Decovalex Workshop 2009, Korea.
J. Borovka
- Utast na konferenci ESHO2009, Verona, Italy.

Zavérem lze konstatovat, ze vSichni UCastnici projektu navazali vzajemné pratelské osobni
kontakty na mezinarodni Grovni a aktivné ptistoupili k naplnéni cilti projektu.

7. Seznam konferenci, jichZ se studenti zacastnili

Domaci konference:
- MODELLING 09, Institute of Geonics AS CR, Roznov pod Radhostém.
- SANACNI TECHNOLOGIE XII., Uherské Hradist&, Chrudim.
- Nanocon 2009, Roznov pod Radhostém.
- Symposium Anemometrie, Raj, Holany.
- SIMONA, Liberec.
- AMTEEOQ9, Cheb.



- STRUTEX2009, Liberec.

- POSTER2009, Praha.

- Wokshop09, Praha.

- Inovativni sanaéni technologie ve vyzkumu a praxi I, Zd’ar nad Sazavou.
- EuroNanoForum 2009, Praha.

- Sanacni technologie XII, Uherské Hradiste.

- Odpadové forum 2009, Milovy.

- TCP2009, Praha.

Zahranicni konference
- ENUMATH2009, Uppsala University, Sweden.
- COMSOL, University of Sheffield, United Kingdom.
- Autex2009, Izmir, Turecko.
- ECMS2009, Mondragon , Spain.
- PIERS2009, Moskva, Rusko.
- 8th Czech-Slovak Conference Trends in Biomedical Engineering, Bratislava,
Slovensko.
- ITSS2009, Rome, Italy.
- Summer School 2009, Neuss, Germany.
- ESHO2009, Verona, Italy.
- European Microwave Week 2009, London, UK.
- Decovalex Workshop 2009, Korea.

8. Seznam publikaci studenti za rok 2009

Dana Pelikdnova, Jan Sembera: Model agregace Zeleznych nanocdstic zahrnujici viiv elektrostatickych sil,
Sbornik konference Sanacni technologie XII, kvéten 2009, ISBN: 978-80-86832-44-9.

Dana Rosicka, Jan Sembera: Model agregace Zeleznych nanocdstic, Sbornik seminafe ,,Pokrocilé sanaéni
technologie a procesy*, zati 2009, ISBN: 978-80-7372-543-3.

Dana Pelikanova: Transport a interakce koloidnich Ccastic a nanocdstic v horninovém prostredi, Prace
doktorského tymu grantu ,,Aplikace fyzikalnich poli“, bfezen 2009, ISBN: 978-80-7372-464-1.

Jasikova, D., Nugroho, R., Kopecky V.: Electrosrayed poly(e-caprolactone) microparticles for drug delivery
application, STRUTEX 2009, ISBN: 987-80-7372-542-6

Kotek, M., Jasikova, D.,Kopecky V., Sidlof P.: Vyhodnocovani nanofiltrii vizualizaénimi metodami, sbornik
konference XXII1. Sympozium o anemometrii, Holany, 2009, ISBN: 978-80-87117-06-4

Jasikova, D.,Kopecky V.: Moznosti vizualizace procesi elektrostatického zvlaknovani, 23rd Symposium on
Anemometry, Litice - Holany 2009, ISBN: 978-90-97117-06-4

Jagikova, D., Kopecky V.: The polymer jet in electrostatic field influenced by conductivity, sbornik grantu
Nestandardni aplikace fyzikalnich poli, 2008, Liberec, ISBN: 978-80-7372-464-1

Jasikova D., Kopecky V.: Effect Setup Device On Electro Sprayed POLY(ETHYLENGLYCOL) Final Particle
Size Distribution , Experimental Fluid Mechanics 2009 Liberec

Jasikova, D., Kotek M., Kopecky V., Sidlof P.: Vyhodnocovani nanofiltrii vizualizaénimi metodami, sbornik
konference NANOCON 2009, Roznov pod Radhostém, ISBN: 978-80-87294-12-3

Jasikova, D.,Kopecky V.:Particle Sizing Method Applied to the Electrostatically Formed
Droplets, Strojarstvo.sk — Mechanical engineering journal, ISSN: 1335-2938

JaSikova, D., Moznosti vizualizace procest elektrostatického zvlaknovani, Studentska védecka odborna ¢innost,
TUL, ISBN: 978-80-7372-482-5



Baarové H., Sembera J.: Modelling large-scale reactive transport - a case study of Straz pod Ralskem, Northern
Bohemia. Poster na konferenci Modelling 2009, Roznov pod Radhostém.

Baarova H., Sembera J.: An approach to evaluate a geochemical model — simulated results vs. results of
chemical analyses. In Milan Hokr, Martin Plesinger, Jan Sembera, eds., SIMONA 2009, Simulace, modelovani a
nejriznéjsi aplikace, Liberec, 21.-23. zafi 2009. ISBN 978-80-7372-543-3.

Baarova H., Sembera J.: Vyuziti programu The Geochemist’s Workbench ke studiu neutralizatnich procesi
Vv kyselych podzemnich vodach — zhodnoceni diclich vysledkd. In Burkhard J., Halouskova O., Sanacni
technologie XII. Chrudim: Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.0., 2009, s. 269-272. ISBN 978-80-86832-44-9

N. Bhutani, M. Ahlawat, A. Sarkar, P. Mikes, K. Vodsed’alkova, J. Chvojka and D. Lukas,
‘Electrohydrodynamics of free liquid surface in a circular clef t- An application to electrospinning‘, The Fiber
Society 200b Fall Annual Technical Conference, Quebec, Canada, October 2008.

N. Bhutani, M. Ahlawat, A. Sarkar, P. Mikes, K. Vodseddlkovd, J. Chvojka and D. Lukas
‘Electrohydrodynamics of free liquid surface in a circular cleft — An application to electrospinning and
electrospraying’, International Conference on Technical Textiles and Nonwovens, I.1.T, Delhi, November 13,
2008.

D. Lukas, A. Sarkar, L. Martinova, K. Vodsed’alkova, D. Lubasova, J. Chaloupek, P. Pokorny, J. Chvojka a M.
Komarek, Physical principles of electrospinning ( Electrospinning as a hano-scale technology of the twenty-first
century), Textile progress, Vol.41, No.2, (2009), strana 59-140, ISBN 978-0-415-55823-5.

A. Sarkar, N. Bhutani, M. Ahlawat, P. Mikes, J. Chvojka, P. Pokorny, K. Vodsed’alkova a D. Lukas,
Electrohydrodynamics of free liquid surfaces in a circular clef t- An application to electrospinning and
electrospraying, v publikaci Aplikace fyzikalnich poli, Liberec 2009, ISBN 978-80-7372-464-1.

D. Lukas, P. Mikes, K. Vodsed’alkova, P. Pokorny and J. Chvojka, Needleless electrospinning from tiny liquid
layers, Nanospider ™ method, Nanofibers for the 3° millenium-nano for life™, Prague, March 2009.

Chvojka J., Lukas D.: Electrospun nanoyarns produced using special collectors, sbornik pfednasek,I Nanocon
2009,SBN 978-80-87294-12-3

Chvojka J., Lukas D.:3 dimensional nanofibrous layer, sbornik prednasek Autex2009, Izmir, Turkey, ISBN: 978-
975-483-787-2

Primas, J., Malik, M., Kosek, M., Richter, A.: Approximation of strong electric field, Proceedings of conference
Advanced Methods in the Theory of Electrical Engineering AMTEE 09. University of West Bohemia 2009

Pirkova L., Kopecky V., Travnicek Z.: Experimental study of a control synthetic jet using PIV method, 9th
International workshop on Electronics, Control, Modelling, Measurement and Signals 2009, Mondragon, Spain,
July 2009, ISBN: 978-84-608-0941-8

Némcova L., Kopecky V., Travni¢ek Z.: Experimental study of a control synthetic jet’s efficiency, Structure and
Strutural Mechanics of Textile Fabrics, Liberec, December 2009, ISBN: 978-82-7372-542-6

Pirkova L., Kopecky V., Travnic¢ek Z.: Experimental study of a control synthetic jet using PIV method, sbornik
grantu Nestandardni aplikace fyzikalnich poli, Liberec 2009.

Rychlik, O. - Visek, L. Program 3D-DOCTOR pro vytvoreni modelii redlné biologické tkané a jejich pouziti pro
numerické vypocty v hypertermiiln: Proceedings of the 8th Czech-Slovak Conference Trends in Biomedical
Engineering [CD-ROM]. Bratislava: Slovak University of Technology in Bratislava, 2009, s. 260-263. ISBN
978-80-227-3105-8.

Visek, L. - Rychlik, O.Anatomical Based Biological Models for Microwave Applications
In: Poster 2009 [CD-ROM]. Praha: Ceské vysoké uéeni technické v Praze, 2009.

Visek, L. - Vrba, J.Waveguide System for Whole-body Exposure of Unrestrained Small Animals
In: Draft Abstracts- PIERS 2009 - Moscow. Cambridge, MA: The Electromagnetics Academy, 2009, p. 598.
ISSN 1559-9450.

Vrba, J. - Vannucci, L. - Togni, P. - Visek, L.Technical Equipment for Research of EM Field and Biological
Systems Interactions In: PIERS 2009 Beijing - Progress In Electromagnetics Research Symposium - Draft
Proceedings [CD-ROM]. Cambridge, MA: The Electromagnetics Academy, 2009, p. 1456-1460. ISSN 1559-
9450.

Zedek, L.: The Use of Principal Component Analysis for Reduction of Dimension of Reactive Transport Model.
Enumath 2009, Uppsala university, Sweden.



Zedek, L.: Application of Principal Component Analysis in Modelling of Underground Solute Transport.
Modelling 2009, Roznov pod Radhos§tém.

Cifra, M., "Study of electromagnetic oscillations of yeast cells in kHz and GHz region", 2009, Czech Technical
University in Prague, PhD thesis, Czech Republic

Jelinek F., Cifra, M., Pokorny, J., Vanis, J., Hasek, J., Simga, J., Frydlova, L.,

“Measurement of electrical oscillations and mechanical vibrations of yeast cells membrane around 1 kHz”,
Electromagnetic Biology and Medicine, vol. 28, no. 2, p. 223 - 232, 2009

Jandova, A., Pokorny, J., Kobilkova, J., Trojan, S., Nedbalova, M., Dohnalova, A., Co&ek, A., Masata, J., Holaj,
R., Tvrzicka, E., Zvolsky, P., Dvotakova, M., Cifra, M., ‘“Mitochondrial Dysfunction”, Neural Network World,
vol. 19, no. 4, p. 379-391, 2009

Havelka, D., Cifra, M., "Calculation of the electromagnetic field around microtubule”, Acta Polytechnica, Czech
Technical University in Prague, CTU Publishing House, vol. 49, no. 2-3, p. 58 - 63, 2009

Cifra, M., Pokorny, J., Vrba, J., "Measurement and computer simulation of electromagnetic oscillations of living
cells”, In CTU Workshop 2009 p.338 - 339 vol. 13, part B

Havelka, D., Cifra, M., "Calculation of the electromagnetic field around microtubule”, In 13th International
Student Conference of Electrical Engineering - POSTER 2009 [CD-ROM]. Praha: Ceské vysoké uceni technické
v Praze, 2009

Kugera, O., Pokorny, J., Cifra, M., "Cellular Nanomechanical and Electrical Oscillations in kHz Range: a Path to
Biological Nanoelectromechanics", In Proceedings of Trendy v biomedicinskom inzinierstve 2009, Bratislava,
16.-18. September, 2009

Cifra, M., Pokorny, J., "Feasibility of biological cell as an infrared electromagnetic resonator - storage of the
infrared biophotons ?", In Proceedings of Progress In Electromagnetics Research Symposium 2009, Moscow,
Russia, August 18-21. Cambridge: The Electromagnetics Academy, 2009

Cifra, M., Pokorny, J., Jelinek, F., Kucera, O., "Vibrations of electrically polar structures in biosystems give rise
to electromagnetic field: theories and experiments”, In Proceedings of Progress In Electromagnetics Research
Symposium 2009, Moscow, Russia, August 18-21. Cambridge: The Electromagnetics Academy, 2009, p. 138 —
142

KOTEK M., Kopecky V., Vyuziti optickych anemometrickych metod pro méfeni v prohozu vzduchového
tkaciho stroje, sbornik grantu Nestandardni aplikace fyzikalnich poli, 2008, Liberec, pp. 83-88, ISBN: 978-80-
7372-464-1.

KOTEK M., Kopecky V., Jasikova D., Sledovani proudu plasmy metodami vizualizace a modifikovanym PIV
systémem, sbornik grantu Nestandardni aplikace fyzikalnich poli, 2008, Liberec, pp. 79-82, ISBN: 978-80-7372-
464-1.

KOTEK M., Kopecky V., Vyuziti vizualiza¢nich a anemometrickych metod pfi studiu prohozu tkaciho stroje,
Strojarstvo/Strojirenstvi, Vol.2009, (2009), No.6, pp.125-126, ISSN 1335-2938, Media ST s.r.0. clanek
V Casopise.

KOTEK M., Jasikova D., Kopecky V., Sidlof P., Vyhodnocovani nanofiltri vizualizaénimi metodami, sbornik
konference XXIIl. Sympozium o anemometrii, Holany, 2009, ISBN 978-80-87117-06-4.

KOTEK M., Kopecky V., Application of laser anemometric and vizualization methods on research of weft
propulsion mechanism, sbornik konference Experimental fluid mechanics 2009, Liberec.

KOTEK M., Kopecky V., Vizualization methods used for observation of the weft propulsion mechanism, bornik
konference Strutex 2009, Liberec.

JASIKOVA D. Kotek M., Kopecky V., Sidlof P., Vyhodnocovéni nanofiltr vizualiza¢nimi metodami, sbornik
konference NANOCON 2009, Roznov pod Radho§tém, ISBN 978-80-87294-12-3

Primas, J., Malik, M., Kosek, M., Richter, A.: Approximation of strong electric field, Proceedings of conference
Advanced Methods in the Theory of Electrical Engineering AMTEE 09. University of West Bohemia 2009

Togni P, Vrba J, Vannucci L., Microwave applicator for hyperthermia treatment on in vivo melanoma model
Med Biol Eng Comput. 2009 Dec 24. [Epub ahead of print]



Togni, P. - Diizdal, T. - Vrba, J. - Vannucci, L. Slot-Line Applicator for Microwave Hyperthermia
In: Journal of Microwave Power and Electromagnetic Energy [online]. 2009, vol. 2009, no. 43-2, p. 43-2-24-43-
2-30. ISSN 0832-7823.

Togni, P. - Vrba, J. - Vannucci, L., Planar Applicators for Hypertermia Treatments
In: Workshop 09 [CD-ROM]. Prague: CTU, 2009, vol. B, p. 340-341. ISBN 978-80-01-04286-1.

Togni, P. - Vrba, J. - Vannucci, L. Water Bolus Influence on Temperature Distribution of Applicator for Small
Melanoma Tumors In: European Microwave Week 2009 - Conference Proceedings [CD-ROM]. London:
Horizon House Publications, 2009, p. 874-877. ISBN 978-2-87487-010-1.

Trefna H. Togni P., Vrba J., Persson M. TR-Hyperthermia system prototype: first phantom experiments, 25"
Annual Meeting of European Society for Hyperthermic Oncology (ESHO).

Vrba, J. - Vannucci, L. - Togni, P. - Visek, L. Technical Equipment for Research of EM Field and Biological
Systems Interactions, In: PIERS 2009 Beijing - Progress In Electromagnetics Research Symposium - Draft
Proceedings [CD-ROM]. Cambridge, MA: The Electromagnetics Academy, 2009, p. 1456-1460. ISSN 1559-
9450.

Hana Dobsicek Trefna*, Paolo Togni, Mikael Persson, TR-Hyperthermia: a system prototype, Society of
Thermal Medicine 2009 Annual meeting in Tucson, Arizona 3-7 April 2009

KLIMKOVA, §., CERNIK, M.; PLUHAR, T.; NOSEK, J.: Povrchové upravené zelezné nanocastice na
dechloraci kontaminanti (Surface-modified Iron Nanoparticles for Contaminant Dechlorination). NANOCON
2009. Roznov pod Radhostém, 20. - 22.10. 2009. Ostrava : TANGER, s. r.o.; Ceska spole¢nost pro nové
materialy a technologie, 2009, p. 89. ISBN 987-80-87294-12-3.

KLIMKOVA, S.; NOSEK, J.; PLUHAR, T.; CERNIK, M.: Povrchové modifikované nanostice Zeleza pro
dechloraci organickych kontaminantd. In HALOUSKOVA, O. (ed.). Inovativni sanacni technologie ve vyzkumu
a praxi Il. Zdar nad Sazavou, 7. - 8.10. 2009. Chrudim : Vodni zdroje Ekomonitor, s.r.0., 2009. ISBN 978-80-
86832-45-6

KLIMKOVA, S.; PLUHAR, T.; NOSEK, J.; CERNIK, M.: Surface-modified iron nanoparticles for reductive
dechlorination of organic contaminants. In FANTECHI, S., et al. (eds.). EuroNanoForum 2009 : european
Commission. Prague, Czech Republic, 2.-5.6. 2009. Louxembourg : Office for Offilcial Publications of the
European Communities, 2009, p. 210. ISBN 978-92-79-11109-9, DOI 10.2777/54228.

KLIMKOVA, S.; PLUHAR, T.; NOSEK, J.; CERNIK, M.: Zelezné nano&astice a jejich fyzikalng-chemické
vlastnosti. In BURKHARD, J.; HALOUSKOVA, O. (eds.). Sanacni technologie XII. Uherské Hradisté, 19.-
21.5.2009. Chrudim : Vodni zdroje Ekomonitor, s. r.0., 2009, p. 268. ISBN 978-80-86832-44-9.

PLUHAR, T., KLIMKOVA, S.; CERNIK, M.: Experimentilni studium sedimentace nano&astic. In
BURKHARD, J.; HALOUSKOVA, O. (eds.). Sanacni technologie XII. Uherské Hradisté, 19.-21.5.20009.
Chrudim : Vodni zdroje Ekomonitor, s. r.0., 2009, p. 272. ISBN 978-80-86832-44-9.

KLIMKOVA, §.; NOSEK, J.; PLUHAR, T.; CERNIK, M.: Vlastnosti Zeleznych nano&astic. Odpadové forum
2009. Milovy, 22.-24. 4. 2009. 2009, p. 3597-3602. ISBN 978-80-02-02108-7.

MIKOLANDA, Toma$; KOSEK, Miloslav; RICHTER, Ales. 3D Magnetic Field of Permanent Magnets,
Simulation and Measurement. In Proceedings of Ninth International conference on Advanced Methods in the
Theory of Electrical Engineering. AMTEEQ9, 7th-9th September, 2009 Cheb, Czech Republic. Pilsen: University
of West Bohemia. Faculty of Electrical Engineering. Department of theoretical electrotechnics, 2009. Part I. s.1-
11. ISBN 978-80-7043-821-3.

MIKOLANDA, Tomas; KOSEK, Miloslav; RICHTER, Ale§. 3D magnetic field measurement, visualisation and
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1. Program praci pro rok 2010

1. Zakladni zamér projektu a zpusob naplnéni cila

Konkrétni cile projektu pro rok 2010 jsou:

e Modifikovat koncepci doktorského studia — postavit ji na Siroky ptirodovédny
zaklad. Vroce 2010 se soustfedime predevSsim na dokonceni a uzavieni
teoretického zakladu matematiky a na konkrétni aplikace pocitacovych modeld
Vv riiznych typech fyzikalnich poli.

e Podporovat spole¢né piednaSky a seminare, odborné exkurze po jednotlivych
pracovistich FM a FT TUL a CVUT FEL.



e Podporovat vzdjemnou komunikaci a spolupraci v feSitelskych kolektivech.
Posilovat cilevédomost a sebevédomi jednotlivych studentt tak, Ze studenti
jednotlivé piedvedou ostatnim clenim tymu na svém pracovisti konkrétni
vysledky svych experimentli a simulaci.

e Naucit studenty jak nejlépe prezentovat vlastni praci, pomoci vzorovych
anglickych presentaci. Zajistovat odborné jazykové konzultace.

e Posilit spole¢né vyuzivani unikatnich laboratofi, pfistrojové techniky a SW
na TUL a CVUT, podpofit spoluprace a zajistit vymény studentli mezi pracovisti.

e Propagovat Skolici pracovisté a jejich védecké cile na celostatni a mezinarodni
urovni formou spole¢nych vzajemnych prezentaci. Ptipravit spole¢nou prezentaci
grantového projektu v anglicting.

V roce 2010 budou sestaveny kapitoly Vektorova algebra a analyza, Formulace a feSitelnost
uloh na parcialni diferencialni rovnice a Numerické feSeni parcialnich diferencialnich rovnic.
Vysledny studijni material tak bude obsahovat prostiedky pro popis fyzikalnich jevii formou
obycejnych a parcialnich diferencidlnich rovnic, ptiklady formulaci Gloh a obvyklé metody
vhodné k jejich feSeni s pouzitim pocitact. Pijde tedy o shrnujici podklad ke studiu zakladt
formulace a feSeni tloh v oblasti poli, ktery bude uzite¢ny pro studenty zejména na zacatku
jejich studia k upevnéni zakladl uziti matematického aparatu ve studované oblasti. V roce
2010 ptedpokladame vydani kompletniho studijniho materialu formou skript.

V oblasti fyzikalnich poli se bude pokracovat v rozpracovanych problémech a nachazet nové
aplikace. V uvahu ptipada napf. toto:
1. Porovnani numerické integrace a metody konecnych prvkl ve specidlnich ptipadech.
2. Model vazanych proudu pro elektromagnety.
3. Vypocet silového ptisobeni mezi magnety, studium demagnetizace.
4. Pfesné méteni magnetického pole v rozvodnach NN.

Zejména se soustiedime na tyto teoretické problémy:

V blizkosti singularnich bodii, kde magnetickéd indukce nabyvé vysoké hodnoty, numerické
integrace konverguje velmi pomalu, takze se doba vypoctu nepfijatelné prodluzuje. Jednou
Z moZnosti je pouzit v t€chto pfipadech metodu kone¢nych prvkii. Optimalnim feSeni je
kombinovat ob&é metody a zjistit, zda tento ptistup vede K presnéjsim ¢i rychlejsim
vysledkiim.

Jadra elektromagnett pracovnich strojii 1ze modelovat vdzanymi proudy stejné jako
permanentni magnety. Magnetické pole se potom urc¢i pomoci Biot-Savartova zadkona jako
superpozice vtisténych (magnetizacnich) a vazanych proudi. Vazna komplikace je v tom, ze
vazané proudy jsou nelinearni funkci proudii vtisténych. Model vazanych proudi umoziuje
numericky vypocet silového plisobeni. Zplsobu feseni je nékolik, kromé Lorenzovy sily je to
napf. aplikace Maxwellova tenzoru sil. Studium bude jednak teoretické, které by se pokusilo
simulovat tento jev, jednak experimentélni.

2. UpFesnéni ramcového planu disertaénich praci

e Ing. Martin Truhlar
Je ptedpoklad Ze v roce 2011 predlozi disertacni praci.



Ing. Lukas Visek
V roce 2009 absolvoval odbornou rozpravu i statni doktorskou zkousku. Je
predpoklad, Ze v souladu s ISP (individualni studijni plan) na zacatku roku 2011
predlozi disertacni praci.

Ing. Jan Borovka
Je ptedpoklad, Zze v souladu s ISP by v roce 2010 mél absolvovat odbornou rozpravu a
také slozit statni doktorskou zkousku.

Ing. Ondrej Rychlik
Je ptedpoklad, ze v souladu s ISP by v roce 2010 mél absolvovat odbornou rozpravu a
také slozit statni doktorskou zkousku.

Ing. Jaroslav Vorlicek
Je predpoklad, ze v souladu s ISP by v roce 2010 mél absolvovat odbornou rozpravu a
také slozit statni doktorskou zkousku.

Ing. Barbora Vrbova
Téma disertace: Vyzkum moznosti fokusace EM pole v lécené oblasti pri mikrovinné
termoterapii. Nova studentka.

Ing. Michal Kotek
Je ptedpoklad, Ze student odevzda disertacni préci v prvni poloviné roku 2010.

Ing. Darina JaSikova
Odevzdani a obhajoba disertaéni prace naplanovana v poloviné roku 2010.

Ing. Lucie Pirkova
Dne 6. 4. 2009 Gspésné slozila statni doktorskou zkousku.
Odevzdani a obhajoba diserta¢ni prace naplanovana do konce roku 2010.

Ing. Stépanka Klimkovi
Dne 2. 10. 2009 tspésné slozila statni doktorskou zkousku.
Odevzdani a obhajoba diserta¢ni prace naplanovana do konce roku 2010.

Ing. Jan Kopal
Je pfedpoklad, ze v souladu s ISP by v roce 2010 mé&l absolvovat odbornou rozpravu a
také slozit statni doktorskou zkousku.

Ing. Petr Mike$
Odevzdani a obhajoba diserta¢ni prace naplanovana v poloviné roku 2010.

Ing. Lukas Zedek
Ing. Dana Rosicka (Pelikanova)
Ing. Jifi Primas

Je predpoklad, ze v souladu s ISP by v roce 2010 mél absolvovat odbornou rozpravu a
také slozit statni doktorskou zkousku.



e Ing. Michal Malik
Je ptedpoklad, ze v souladu s ISP by v roce 2010 mél absolvovat odbornou rozpravu a
také slozit statni doktorskou zkousku.

e Mgr. Hana Baarova

e Ing. Vaiclav Louda
Novy nastup CVUT FEL od 1.3 2010

e Ing. Jitka Faberova
Novy nastup TUL FT od 1.1 2010

e Ing. Lucie VyslouZilova
Novy nastup TUL FT od 1.7 2010

Ing. llona Skarydova
Novy nastup TUL FM od 1.1 2010

3. Konkrétni plan dopliujiciho vzdélavani studenti DSP — strategie vvukovych bloka
a jednotlivvch praci

V ramci projektu bude zaveden vicesemestralni kurz Modelovani a simulace, ktery obsahne
Sirokou problematiku nejriznéjSich pristupti k modelovani poli. Zejména bude zaméfen na
potfeby radioelektronickych aplikaci s vazbou na dalSi podobory, tepelné, mechanické
a transportné-reakéni procesy. Vyznamna ¢ast kurzu bude veénovana 1 fyzikdlnim
a chemickym polim ve vyrazné heterogennim prostfedi. Koncentraci dil¢ich prednaSek
odpovidajicich rozsahu vyuky v celém semestru do dvou, v dal§im prubéhu do tfi blokd,
na jejichz zabezpegeni se budou podilet lenové vedeni tymii a vyznamni odbornici z Ceské
republiky i ze zahrani¢i.

Témata jednotlivych bloku jsou reprezentovana nékolika prednaskami a mimo jiné zahrnuji:
o Standardni numerické metody feSeni elektromagnetickych poli.
o Formulace uloh a definice vstupnich dat pro Glohy se sloZitou geometrii.
o Pokrocilé numerické metody pro studium poli v horninovém prostredi.

» Udrzovat a aktualizovat webové stranky grantu. Spravu a obsah stranek si studenti
budou zajistovat sami pod odbornym vedenim Skoliteli.

» Vydat tistény vyro¢ni sbornik ptispévku studentd, které byly publikovany béhem roku
2009, a to v pritbéhu ledna 2010.

» Dopracovat a vydat v podob¢ skript
Vybrany matematicky apardt pro modelovani fyzikalnich poli, M. Hokr a kol.,
Technicka univerzita v Liberci.

4. Plan odbornvych seminaru a diskusi

-V pribéhu roku 2010 ptedpokladame jeden spole¢ny dvoudenni seminaf.



Alespon jednu navstévu kazdého doktoranda na jeho pracovisti s predstavenim
feSeného tématu.

- Usporadani n¢kolika vetfejnych seminafii 0 elektrostatickém zvladknovani
a elektrohydrodynamice.

- Kazdy tyden (stfeda od 12:30) doktorandsky seminatr NTI.

- Zahajeni kurzt akademického psani na CVUT FEL a pokra¢ovani kurzi na TUL.

- Seminate prof. Lukase elektro-hydronamiky bude pokracovat i v roce 2010 pro nové
zéjemce. Jeho tukolem je poskytnout zaklady pro fyzikalni porozumeéni jevim
doprovazejicim elektrostatické zvlaknovani. Prof. Lukas bude pokracovat také v roce
2010 se seminafem podporujici tymovou spolupraci s tim, ze do néj budou vlozeny

kratké verejné prednasky doktorandi o jejich sou¢asném vyzkumu.

5. Plan domacich aktivit studenti DSP

D. Rosicka
- Ugast na konferenci Sanaéni technologie XIII v Tfeboni.
- Utast na zimni $kole numerické matematiky SNA v Novych hradech.
D. Jasikova
- Utast na konferenci ILLAS 2010, 23rd European Conference on Liquid Atomization
and Spray Systems, Brno.
H. Baarova
- Do 31. 7. 2010 bude probihat stdZ v RWE Gas Storage.
- Vykonat SDZ v pribéhu roku 2010.
J. Primas
- Publikace v casopise Electroscope, vydavaném Katedrou teoretické elektrotechniky na
ZCU v Plzni.
L. Zedek
- Utast na zimni $kole numerické matematiky SNA v Novych Hradech.
M. Malik
- Publikace v ¢asopise Electroscope, vydavaném Katedrou teoretické elektrotechniky na
ZCU v Plzni.
S. Klimkova
- Ugast na konferenci Sanaéni technologie XIII.
J. Vorlicek
- Utast na konferenci POSTER 2010, Praha.
- Utast na Annual Meeting of ESHO 2010 (Europ.Soc.for hyperthermic Oncology),
Rotterdam, Holandsko
- Utast na konferenci COMITE 2010, Brno.
L.Visek
- Utast na konferenci POSTER 2010, Praha.
- Ugast na PIERS 2010 Pprogress in EM Research Symp.), Xian, Cina
- Utast na konferenci COMITE 2010, Brno.
O.Rychlik
- Utast na konferenci POSTER 2010, Praha.
- Utast na Annual Meeting of ESHO 2010 (Europ.Soc.for hyperthermic Oncology),
Rotterdam, Holandsko



- Utast na konferenci COMITE 2010, Brno.
J. Borovka
- Utast na konferenci POSTER 2010, Praha.
- Ucast na Annual Meeting of ESHO 2010 (Europ.Soc.for hyperthermic Oncology),
Rotterdam, Holandsko
- Ucast na konferenci COMITE 2010, Brno.
J. Safaiik
- Utast na konferenci POSTER 2010, Praha.
- Ugast na Annual Meeting of ESHO 2010 (Europ.Soc.for hyperthermic Oncology),
Rotterdam, Holandsko
- Ucast na konferenci COMITE 2010, Brno.
B.Vrbova
- Utast na konferenci POSTER 2010, Praha.
- Ugast na Annual Meeting of ESHO 2010 (Europ.Soc.for hyperthermic Oncology),
Rotterdam, Holandsko
- Utast na konferenci COMITE 2010, Brno.
J. Kopal
- Ugast na konferenci SNA10, Nové hrady

U ostatnich studentli budou aktivity upfesiiovany v prubéhu roku.

6. Plan zahrani¢nich aktivit studenti DSP

H. Baarova
- Kratkodoba zahrani¢ni staz (2-3 tydny) na zasobniku v Némecku v rdimci RWE Group.

L. Visek
- Ugast na konferenci The 27th Progress In Electromagnetics Research Symposium
PIERS 2010, Xi‘an, CHINA.
J. Chvojka
- Utast na konferencich Nanocon 2010 a Autex 10.
J. Vorlicek
- Ugast na konferenci Progress In Electromagnetics Research Symposium PIERS 2010
in Xi'an, CHINA.
- Utast na konferenci ESHO 2010 26th Annual Meeting of the. EUROPEAN SOCIETY
for HYPERTHERMIC ONCOLOGY Rotterdam, Holandsko.
- Utast na konferenci Progress In Electromagnetics Research Symposium PIERS 2010
in Cambridge, USA.
J. Borovka
- Utast na konferenci PIERS 2010, Xi'an, China.
- Ugast na konferenci POSTER 2010.
- Utast na konferenci ESHO 2010, Rotterdam.

U ostatnich student budou zahrani¢ni aktivity upfesiovany na zacatku roku 2010.

7. Zavéreéné shrnuti roku 2009 a hlavni ikoly roku 2010

Obhajeno uspésné 5 doktorskych praci. Dlraz na rozvoj tvlrciho psani v anglicting.
Uskutecnily se dvé spolecna setkani studentti TUL a CVUT.



Vsichni studenti v roce 2009 publikovali a alespon jednou vystoupily na mezindrodni Grovni.
Bylo dosazeno nékolika prestiznich ptispévkid v mikrovinné technice v biomedicinckych
aplikacich, v oblasti modelovani procest v elektrostatick¢ho zvlaknovéani a v teorii vypoctu
magnetickych poli.

Vznikl spole¢ny tym doktorandu, ktery si navzajem konzultuje a vyuZiva pro modely
elektromagnetickych poli SW COMSOL, je v licenci na CVUT FEL.

VétSina studentl jiz absolvovala dlouhodobé zahrani¢ni pobyty. Zahrani¢ni stdze vyrazné
piispely k zvySeni samostatnosti, sebedivéry a k prohloubeni jazykovych znalosti
jmenovanych doktorandd. Za podstatné je mozné povazovat to, Ze se studenti seznamili
S jinymi vysokoskolskymi systémy a jsou schopni porovnavat vyhody a nevyhody systému
zavedeného na TUL ¢&ina CVUT.

V roce 2010 budeme v tomto trendu pokraCovat. Je piedpoklad, Zze bude obhajeno 5 DP.
Soustfedime se na zdokonalovani anglické odborné stylistiky na obou pracovistich. Pro
kazdého studenta je planovana alespon jedna dlouhodoba zahrani¢éni staz. Provedeme
rekapitulaci dosazenych vystupti za ptedchozi obdobi (2008-2010) podle mezinirodnich
kriterii (Web of Science apod.)

Z ptedchoziho vyctu vysledkti vyplyva, ze jsme nazorné ukézali, Ze existuje alternativa
k masové vyuzivané metodé koneénych prvkd. Ta spociva ve vyuziti béZzné znamych modelt
a v pripadé magnetizmu pii aplikaci Biot-Savartova zakona. Také jsme ukazali, ze numericka
integrace se vyrazné zrychli, kdyz se vé€nuje Cas pro odvozeni (nebo nalezeni) analytickych
vyrazii pro dil¢i prvky rozséhlejsiho systému. To se nam podafilo ve vétSiné feSenych
problémi. Netradi¢ni a velmi efektivni pfistup vedl nesporné k zefektivnéni doktorského
studia. Simulace jsou vyuzitelné ve specidlni vyuce.

V oblasti matematiky pfipravujeme shrnujici podklad ke studiu zakladd formulace a feSeni
uloh v oblasti poli, ktery bude uzitecny pro studenty zejména na zacatku jejich studia
k upevnéni zéakladi uziti matematického aparatu ve studované oblasti. V roce 2010
pfedpokladame vydani kompletniho studijniho materidlu formou skript.




