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, Demarkacnl linie - mezi vedamli exaktnimi
a humanitnimi®

Odliseni exaktnich (skutecnych, empirickych) ved od ved
humanitnich (spekulativnich, metafyzickych)

Verifikacni kriterium (kritérium smysliu vedy)

Carnap a dalsi empiriste Videnského krouzku

Carnap 1932: Vedouci clen
Videnského kruhu a prominentni
obhajce logického positivismu.




veririkacnl Kriterium:
Fiala popisuje v (D.Kramsky, 2007)

, Smyd maji jen ty vedy, ktere maji spravnou logickou
strukturu, ktera je dovoluje analyzovat na elementarni sozky,
kterejsou budto pravdive cistelogicky, nebo jsou overitelné—
verifikovatelné - bezprostredni smyslovou skutecnosti.

VSechno ostatni jsou pseudovedy, je
to blabol, ktery snad muze budit
emoce, poznavaci hodnotu vSak
nema zadnou.”

Reprodukce barokniho
obrazu Alegorie vedy od
Giovanna Serrodiniho
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Godel svymi vysledky o netiplnosti.

Pripojime se k nemu i my ve snaze ukazat, ze demarkacni linii
mezi vedami nema smys vytycovat.
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Podle naseho nazoru jsou exaktni vedy nepochybne zalozeny na
snaze o prisnelogicke uvazovani a na verifikaci vysledku.

Logické stavby stavby teorii exaktnich ved jsou zalozeny na
myslenkovych objektech -vzneSene nazyvanych modely- které
jsou zpravidla jen hrubou karikaturou skutecnosti, ktera
znacne relativizuje pridomek , exaktni®.
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Up or down oriented magnets
In the two-dimensional |sing
model (1921).




REPUBLIKOSTERREICH

‘ W 1906 4
15.Todestag des Physikers
LUDWIG BOLTZMANN

L UOWIY DOILZITIANTT TAKOUSKY TYZIK,
zakladatel statisticke fyziky.

V 25 |letech se stal profesorem matematické
fyziky na univerzite ve Styrském hradci.
Slavna rovnice (Boltzmannova rovnice)
popisuj e ragvnovazneé pravdepodobnosti
konfiguraci v zavidosti na energiich
konfigurAci systému. Trpée depresew V

roce 1906 se obesil. '* ? I ; f_lvnTT'
1844 -1906 Vztah mezi tvary ._1' NN nnn
objektu ajegich RAENE PV
Konfigurace enengiemi. Rakakiky Eakaks
Rt a #f # 1‘ Ik
R Konfigurace t * 4 f 2 " f 1l

- Energie

®

—Energie I\Q(X) H (%)t
P(X) ==exp|- Q(¥)]



Ludwig Boltzmann

P(x) =—expl- Q¥

Fyzikani ,, hantec"
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Nahodné po'l e

@ . () -

Andrey Markov S )
(1856-1922), rusky Markovovo nadhodné pole
matematik, teorie

stochastickych M atematika— nejuniverzal nej

proc&u. exaktni veda.



Nahodne pole a M ar Kovovo nahodne pole
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Markovovo pole

Nahodné pole
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5€Sagovo tvrzent, 1974

ulian Besag
rofessor

Jniversity of
Vashington

esearch: Spatial
Latistics, with
pplications to
pidemiology,
mage analysis,
griculture, etc.,
Jayesian
erence, Markov  P(R) = PO | Vs Yareeos Yi1s Xiags Xigg e X
hain Monte Carlo P(y) 1£i£n p(y| |yl’y2""’yi-1’Xi+1’Xi+2""’Xn
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@M nozina sousedu daného uzlu.
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VUSEUSLVI UZlu . ; ; .,
V ramcl sousedstvi mluvime o lokanich

Markovovo nahodné pole | Podminenych pravdepodobnostech.

1, 2 | 3
| ? | fe
£ rl'u rJ"|
L (. i
4 3] B
Sousedstvi uzlu #2 Sousedstvi uzlu #5
1 2 1 3 2 3 2 3
—) (7}

ousedstvi uzlu #1

iy b2

O
J

&

2

2}

<.

N -

N

-

IS
—)

L

6 4
Sousedstvi uzlu #3
he set of all neighbourhoods H. Sousedstvi uzlu
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ORalfril podrriricric pravuacppouooiostl

.globalni pravdepodobnost 1 E i
|:_.'_..- e LW —>
J P(X
O 0 0 Globalr
- 4 B
Lokalni

1 2 3 1 2

T O T O *—®

o o

4 5

0

]'II.S Schemes for local conditional prnbahiliﬂea: ol x5lys, xg) and
Wxzlxz) are from the numerator of the Besag proposition while
Wyelve, Vi, Xg) belongs to its denominator.
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& T T Besagovo tvr zeni
O—@ O Lokalni

4 5 G

P(X) _ O POS | Y11 Yarees Yicas Xiaas Xz eees X))
P(y) 1£|£np(yi y11yzi"ﬂyi-11Xi+11Xi+21'"1Xn)
\

Globalni 1 2 3
y ‘) Y
- = b A
Jaky je obecny tvar
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1ammer Sieyova-Cliftoraova veta , 1971

Skupi ny vzaemne sousednich uzlu

Kazdy uzel, sam o sobe, tvori klan!

Toto neni klan!
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1-C vVEla -
P(X) _ A& POG Y1) Youeo Yicts Xiaas Xisaaees Xn)

PCY)  szien PYi | Yis Yareeo Yioas Xiars Xz e %)

L okalni podminené pravdepodobnosti |ze faktorizovat klanovymi
funkcemi.

DO | Y1 Yoreees Yoo Xoas X azoees ) = Gy (% )95 (% 5 ¥ )49, (% Yioern )

L=

Klanove funkce g

Pro vtah globalnich alokanich udaosti v ndhodném poli je klan
dulezitgjSim pojmem nez uzel!

Globalni pravdepodobnosti |ze vyjadrit pomoci soucinu
klanovych funkci.

P(X) = Ogl(xi) ng(xiixjk) Gg?,(xi’Xj’Xk)"' CN) O, (Xi1Xj’Xk ----- X)

1£iEn 1£i<jEn 1£i<j<kEn Ifi<j<k<..<l£En

Kazdému klanu prislusi klanova funkce 18



1-C VEla - boltZMmannuyv vzian

H-C veta
P(X) = Ogl(xi) ng(xiixjk) Og3(xi1xj’xk)"' Ogn (Xi1Xj’Xk ----- X)
1£i£n 1£i<jEn 1£i<j<kEn 1fi<j<k<..<lEn

Logaritmus ‘

Q)= & H(%)+ & B X )+ A Gl X, %) A G (X Xj Xereer X,)

1£iEn 1£i<jEn 1£i<j<kEn 1fi<j<k<..lEn

InP(x) = Q(x)

P(X) = %exp[- Q(Y()] Boltzmannuv vztah

Energie jsou aditivni
N : y
P(x):zexpgr a a(x)- a dz20%,x;)u
& 1£i£n 1£i<j£n H



1-C VCla LVIUl. ANi1d'lOvE KUNTTYul alc | SOUU T'ld SUDE TEZavi Sl €.

P(X) = 691(Xi) GQZ(Xi’Xjk) OQS(XHX]’XK)"' ng (X X} 5 X e X))

1£ifn I£i<jEn 1fi<j<kEn QM
O o COTOJE ZA FUNKCE?
o ® COTO JE ZA NEZAVISLE
. PRAVDEPODOBNOSTI?
@)
@epodobnost nezavislych jevu
o
Nezavidé U zL v« P(X)=0 p(x)

1£iEn

) Zavideé jevy,
" g Interagujici uzly
o= O

20




Naliodric poic Nalioaric poic Kid'iu

0—o >@@-— ‘

1 2 O

Dva stavy Pravdepodobnostl klanovych

kazdého z uzlu konfiguraci jsou nezavide

@ O 0,2@ 0,9@ @® ©® 0,1 Nahodné
pole klanu je

Nekter & kombinace 0,80/ 0,1® ® ©0,2 e

klanovych konfiguraci idealniho

se nemohou @ 003, i

et @ @ 0,4 1zolovanych
klanu.

Ple—®) _g1 o—o

> ) ”
ekonstrukce globalni
ravdepodobnosti z klanovych > O 8 O 9 O 4 = O 288
ravdepodobnosti

%)= 00(x) Og06.%,) Ol % %) O gy (XX, X X) 2



Jgjich

Nahodné pole Nahodne pole klanu  pravdepod
bnosti jsou
0—oO

Co se stane, kdyz jsou klany zavis €?
Og (0) ©—9

Nahodné pole s vazbami mezi klany

© © &=

Nezavislé jsou pak pravdepodobnosti klanu-klanu.

Je nahodné pole sklany-klanu opravdu neco jiného nez
Markovovo ndhodné pole? 2



V z§ emné pusobeni klanu
je,,neco jineho" nez

vzajemné pusobeni uzlu

Senatori jsou dobri
lidé, e Senat je
bestiel
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Klanové pravdepodobnositi 1-klany

E & Adhesion, cohesion @mal ﬁ@

U(-1x1)=U

4 pH.1=pH
o <

U.(1x1)=-U

e

1gg 1




Retezec vymeny stavu uziu

o mon

Wi =EXp(-ﬂHf’t) Wi_,»
(O) Opakovat

stale dokola
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M odelovani
Rayleighovy nestability
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4.79 Liquid cell count inside individual cross-sections perpendicul

y the x-axis. ;.4
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16 Droplet no.
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14.22 The dependence of the Rayleigh wavelength A on the orign
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SOIMputer Jmulation

F 3

dib=0.05

(dib),_ =0.07869



[ 1777 PEB Review-o0

imulation of the 2D |sing model. The upper row of images show the
omain growth versus time. The bottomrow are scaled subsections,of

2 11NN tmMAaniace (EralvtAl oviA nonvsahAa v lerit cle A hode)
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@ @025 | singuv model @ @904
ajehodrama

® 0025 ® 004

@ @025 @ 001

® ®025 @ @01
Shodné pravdepodobnosti

Vyrazne odlisné pravdepodobnosti

O
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klanovych konfiguraci.




SiNg Spin system
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