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ATEsystem s.r.0. a VisionX

Firma ATEsystem s.r.o. byla v roce 2013 zalozena
odborniky na automatizaci a strojoveé vidéni s

dlouholetou praxi

ATEsystem — sluzby a projekty
VisionX — prodej a podpora
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Hi-tech kamery a prislusenstvi
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KAMERY OBJEKTIVY FILTRY KOMUNIKACE

SOFTWARE SYSTEMY LINE-SCAN

INTELIGENTNI KABELAZ MECHANIKA VYSOKORYCHLOSTNI
KAMERY ZAZNAM

WWW.VisionX.cz



Partneri ATEsystem s.r.o.
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Basler ace pro USB3 Vision

350 MB/s

Snadné pripojeni Plug & Play
Napajeni z rozhrani (900 mA)
Velmi nizka latence

Velmi nizka zatéz CPU (<1%) ;
Pfenos dat do paméti DMA BASLER’
Délka kabelu cca 5 m

Mnohem vyssi stabilita nez USB2.0 — nelze srovnavat

Nastupce USB2.0 a FireWire U55

VISION




Basler ace pro USB3 Vision

29 X 29 x 29 mm (bez c-mount)
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VGA azZ 5 megapixell ¢
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Color, mono, NIR
Sony, Aptina, e2v, CMOSIS U55®
SDK zdarma -

Zaruka 3 roky !!! BASLER’

Demo sestavy a zapujcky zdarma !!!



CCD nebo CMOS?




CCD nebo CMOS?

CCD photon to electron CMOS
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CC D (Charge-Coupled Device)

_ Vétsi plocha pixelu => vyssi citlivost
@j Veérnéjsi podani barev
— Nizsi Sum nez CMOS

Draha vyroba => drazsi kamera

Omezena frekvence snimkovani (resi se
pomoci multi-tap)

Vetsi spotreba



CIVI OS (Complementary Metal Oxide Semiconductor)

Nizka cena
Vysoka rychlost snimani
- Nizka spotreba

Sum (fixed pattern noise)
NizSi kvalita obrazu

Nizsi citlivost (resi se mikrocockami a BSl)

Budoucnost  => zvySovani kvality CMOS
=> Castéjsi nasazovani



Global / Rolling Shutter (CMOS)
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Velikost senzoru




Roztec pixelu (velikost pixelu)

Citlivost
Dynamika
Sum
Kontrast
Velikost

Cena kamery
optiky

Q000009

00220000




Srovnhani kamer - citlivost

Expozice 10 ms

acA640-120gm

Sony ICX618

CCD 1/4“

659 x 494 pixels

Sensor size 3.69 x 2.77 mm

Pixel size 5.6 um

Expozice 10 ms

acA2500-14gm

Aptina MT9P031

CMOS 1/2.5“

2592 x 1944 pixels

Sensor size 5.70 x 4.28 mm

Pixel size 2.2 um

Objektiv KOWA LM25JC10M, F8
Pracovni vzddlenost 400 mm
Nulové zesileni (gain)



Srovnani kamer — stejné zorné pole

acA640-120gm
Sony ICX618
CCD 1/4

659 x 494 pixels
Sensor size 3.69 x 2.77 mm

Pixel size 5.6 um
Vzdalenost 400 mm

acA2500-14gm
Aptina MT9P031
CMOS 1/2.5“
2592 x 1944 pixels
Sensor size 5.70 x 4.28 mm

Pixel size 2.2 um
Vzdalenost 240 mm

Objektiv KOWA'LM25JC10M, F8 Nulové zesileni (gain)



Srovnani kamer — stejné rozliseni

acA640-120gm
Sony ICX618
CCD 1/4

659 x 494 pixels
Sensor size 3.69 x 2.77 mm

Pixel size 5.6 um
Vzdalenost 400 mm

acA2500-14gm
Aptina MT9P031
CMOS 1/2.5“
AOI: 659 x 494 pixels

Sensor size 5.70 x 4.28 mm

Pixel size 2.2 um
Vzdalenost 1150 mm

Objektiv KOWA'LM25JC10M, F8 Nulové zesileni (gain)



Rozliseni objektivu
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Zdroj: Prezentace KOWA, Christian O‘



Products

Rozliseni objektivu

Loclang

Metal mount

0 10 Megapux?
o Ngments in 7 Gpo
o

Metal housing

&
LM1ZJC10M -~

Categories

» 2/3°JCI0M-Serdes = 2/37 » 10 Megapixel » Manual Iris
» Fixed Focal Length » C-Mount * VIS = Broad band coating

Features

Main Sensor size

Focal length (mm)

Iris range (F-stop)

Focusing range (m)

Iris Control

Focus Control

Shooting range at MOD (m)

Resolution

Distortion (TV)

Back focus in air (mm)

Filter size (mm)

Size

Mount

Weight

Temperature range (°C}

Angle of view

Sensor size horizontal vertical
1/3 inch 21.90° 16.50°
1/2inch 28.90° 21.90°
2/3 inch 39.10° 29.80°

10 Megapixel

200.00 Ip/mm (center
160.00 Ilp/mm (corner)
2.50 um (pixel-size)




Zkresleni objektivu
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Hloubka ostrosti

Clona ovliviuje hloubku
ostrosti

Clona zvysuje difrakci

F8

MO0814-MP2, acA1300-30gm

Zdroj: Katalog COMPUTAR 2012/13



Hloubka ostrosti




Ztmaveni okraju (shading)

Nestejnomeérné osvéetleni senzoru

Mikrococky %{ l/)

Nekvalitni objektiv

Prilis otevrena clona
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Ztmaveni okraju (shading)

Co pomuze:

Privreni clony

Anti-shading objektiv

Korekce v kamere -

Senzor s korekci uhlu dopadajiciho svétla

(po;/;/a/taec(/e?/trické oﬁ'ektivy!!!) /// /// m

Ak 4. ‘_I
/L/ 1/ \|J

N




Svétlo bilé nebo monochromatické

Barevna vada objektivu

N



Svétlo bilé nebo monochromaticke

kamera Basler acA13C m, objektiv Computar M0814-MP2, bez filtru visionx.cz



Svétlo bilé nebo monochromaticke

kamera Basler acA13C m, objektiv Computar M0814-MP2, filtr Schneider Kreuzr visionx.cz



Barevny nebo cernobily CCD?

Monochrome Bayer color



Barevny nebo cernobily?
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Interpolace z Bayerovy masky na barevny obraz
Provadi se zpravidla v PC (cca 10% CPU)
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Barevny nebo cernobily?
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Barevny nebo cernobily?

Citlivost € (=
Presnost zobrazeni \‘4/ &1

Rozliseni \‘4/



3CCD kamera

BIue pixel XY

Green pixel

Eie

Red pixel XY

Princip 3CCD kamery

N



Bayer versus 3CCD




Bayer versus 3CCD

JAI AT-200GE (3CCD) 2 MP JAI BB-500GE (1CCD) 5 MP

Kvalitnéjsi barvy
Presnost zobrazeni
Neni treba vysokeé rozliseni



Barevny nebo cernobily?

. Blue pixel XY

4 Green pixel
. XY

| . Red pixel XY

Veérnost barev
Presnost zobrazeni
Rozliseni

Velikost kamery
\Cena
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Dékuji za pozornost!

rareem Ing. Tomas Gres
ATE kamery@visionx.cz
WWW.Visionx.cz




