TU v LIBERCI FAKULTA MECHATRONIKY

POZADAVKY pro piijimaci zkousky z MATEMATIKY

Tematické okruhy stiredoskolské latky:

o Ciselné mnoziny N, Z, Q, R, C. Body a intervaly na ¢iselné ose. Absolutni hodnota.
Upravy algebraickych vyrazl (sloZzené zlomky), mocniny s lomenymi i zapornymi
exponenty.

e Linearni, kvadratické a raciondlni (ne)rovnice. Soustavy dvou (tfi) linearnich rovnic.
(Ne)rovnice s absolutni hodnotou. Jednoduché iracionalni (ne)rovnice.

o Zakladni funkce a jejich grafy, specialné funkce linearni (vyznam smérnice), kvadraticka,
exponencialni, logaritmicka, funkce goniometrické. (Ne)rovnice obsahujici exp, log, gon.

e Posloupnost aritmetickd, geometricka, vyjadieni n-tého ¢lenu, soucet n Clenil.
Trojclenka. Procentovy pocet, jednoduché tlohy.

o Komplexni ¢isla (aritmeticky, algebraicky, goniometricky zapis), po€itani s komplexnimi
¢isly, geometricky vyznam operaci (s¢itani a nasobeni), Moivreova véta.

¢ Planimetrie. Trojthelniky, ¢tyithelniky, kruznice, shodnost, podobnost. Véta Thaletova,
Pythagorova, Eukleidovy véty a jejich uziti pfi feSeni konstruktivnich tloh.

o Zakladni geometrické Utvary v prostoru: piimka, rovina, vzdjemné polohy; jednoducha
télesa: Ctyfstén, hranol, krychle, koule, valec, jejich povrchy a objemy.

e Analyticka geometrie v roviné: rovnice piimky, prisecik ptimek, atd., rovnice kuZelosecek
v zakladnich polohach (kruznice, elipsa, parabola, hyperbola).




POZADAVKY pro ptijimaci zkousky z MATEMATIKY na FM

Mili zajemci o studium na FM,

prikladame Vam ,,demo verzi* prijimaciho testu z matematiky vcetné podrobného

popisu reseni a stylu jeho zapisu. Jsme si védomi, Ze ulohy lze samoziejmé resit i jinymi
postupy, nez jaké jsme zde uvedli. Doufame, Ze Vas touto ukdzkou inspirujeme k peclivé
priprave.

Mnoho uspéchii pri prijimacim testu vam preje

Katedra matematiky a didaktiky matematiky
FP TU v Liberci

ZADANI TESTU (5 p¥ikladi po 20 bodech, tji. max = 100 b., &isty &as 60 min.)

1.

. Vyfeste rovnici s nezndmou x € V : V 2727 = \/

Do jedné soutadnicové soustavy nacrtnéte grafy funkci y = , y=2x—-2a

x—1
vypoctete soufadnice prasecika grafii.

x—1

Vyfeste v R nerovnici <I.

—X

-2
932

. Napiste obecnou rovnici ptimky p, ktera prochazi sttedem elipsy x* + 2x + 2)> —4y=0a je

kolma na pfimku ¢ o rovnici 2x +y =0.

. Najdéte takova feSeni rovnice 2cos2x—4cosx =1, kterd vyhovuji podmince sinx >0.
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RESENI TESTU:

. . 2
1. Do jedné soutadnicové soustavy nacrtnéte grafy funkci y= ——, y=2x—-2a
X

vypoctete soufadnice praseciki grafii.

ReSeni: Definiéni obor prvni funkce je R - {1}, druhé R.
Vypocet pruseciki:
2
— =2x-2,
x—1

2 =2x"—4x+2,

¥-2x=0= x;=0,x,=2,

tudiz  y1=y(0)=-2, y2 =y(2) =2.

Grafy funkci maji praseciky P, = [0, -2]1a P, = [2, 2].

x—1

2. Vyfteste v R nerovnici <1.

2—x
ReSeni: Nerovnici anulujeme (nelze nasobit vyrazem 2 —x, nebot’ vyraz 2 —x miZe byt
zaporny).

-1 1.9

2—-x
Ptevedeme na podilovy tvar; musi byt 2—x # 0 a upravime.
x—=1-2+x
2—x
2x—3£0
2—x
[(2x=3)<0A(2-x)>0]v[(2x-3)20A(2-x)<0]
a) (2x-3)<0 = x<3/2, (2-x)>0 = x<2
b)  (2x-3)20 = x>3/2,(2-x)<0 = x>2

<0

B = (-0 3/2)
P, = (2; oo)

Vysledek: P=P UP, =(—oo; 3/2) U (2; +)

Pozndamka:

Reseni nerovnice Ize zjednodusit uzitim uzlovych bodii a rozdélenim oboru R na prislusné
intervaly. Poté urc¢ime znaménka dilcich vyrazii v jednotlivych intervalech a z nich znaménka
podilu.

Nulové body jsou 3/2; 2, tedy intervaly jsou: (— o; 3/ 2>, <3/ 2;2), (2; ).

Znaménka vyrazii:
| E=32) (322 ()
2x-3 - + + )
2—-Xx + + - Reseni.:
podil - + - P=(-0;3/2) U (2 +)
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3. Reste rovnici s nezndmou x e N : V 2721 = \/ 952

Reseni: Rovnici nejprve prepiSeme bez odmocnin, uzivame postupné zakladni pravidla pro
pocitani s mocninami.
2x-1 Sx-2
27 ¥ =9 2
2x-1 S5x-2
) =)
32x-1)  2(5x-2)
3 v =3 2

Protoze zaklad mocnin na obou stranach rovnice je stejny, je dand rovnice ekvivalentni s
rovnici
32x-1)  2(5x-2)
x 2
Za platnosti podminky feSitelnosti x # 0 dale upravime
6x—3=x-(5x-2)
5x° —8x+3=0

Kvadraticka rovnice ma kofeny x, =1, x, =3/5. Druhy kofen nespliiuje podminku xe V.
Pro kofen x, =1 ovétime:

L:27 P 952 =323 =27

ReSenim rovnice je x =1.

4. Napiste obecnou rovnici piimky p, ktera prochazi sttedem elipsy x* + 2x +2)y> — 4y =0
a je kolma na ptfimku ¢ o rovnici 2x +y =0.

=1.

2 2
ReSeni: Rovnici elipsy upravime na stfedovy tvar (x )260) + 84 f o)

a b
x2+2x+2y2—4y=0

A2+ 114207 -2y+1-1)=0
(et 2+2(y—1)"=3

D’ =D _,
s s

2
Hledana ptimka p tedy bude prochazet bodem S = [-1, 1].

Pro kolmé ptimky se smérnicemi ki, k» plati vztah k- k> =-1. Smérnice pfimky ¢ je k= -2,
tedy -2 k> = -1 a smérnice pfimky p je ky=1/2.

Rovnice ptimky prochdzejici bodem [x¢, yo] a smérnici & ma tvar y —yo =k (x — xo),
tedy rovnice pfimky p matvar y—1=(1/2) (x +1).

Obecny tvar rovnice piimky je Ax + By + C = 0, na ktery rovnici pfimky p upravime.

Obecna rovnice piimky je tedy x-2y+3 = 0.
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5. Najdéte takova feSeni rovnice 2cos2x—4cosx =1, kterd vyhovuji podmince sinx>0.
Reseni: Funkci dvojnasobného argumentu vyjadiime pomoci vzorce cos2a = cos®o —sin’a.
2(cos2 x—sin? x)— 4cosx =1
a viechny vyrazy prevedeme na kosiny pomoci vztahu sin® o.+cos? o =1:
2(cos2 x—1+cos? x)— 4cosx =1
4cos’ x—4cosx—3=0 .
Substituci cosx =¢ dostaneme kvadratickou rovnici 4¢> —4¢—3 =0 s kofeny
t=3/2,t=-1/2.
a) Rovnice cosx=3/2 nema redlny kofen (funkce kosinus ma hodnoty pouze v intervalu
(-1;1)).
b) Rovnici cosx=-1/2 feSime tak, Ze nejprve najdeme feSeni rovnice cosX =1/2 na

intervalu (0,m/2); tj. ¥ =m/3. Hodnoty kosinu jsou zéporné ve 2. a 3. kvadrantu, tedy

1 s T T 271 4
——=-cos—=—| —cos(m——) |=—| —cos(nT+—) |=cos— =cos—
2 3 3 3 3 3

2n 4n _ . . . "
Hodnoty x;, :?+2kn a x, :?+2kn, pro ke Z fesi zadanou rovnici, avSak kofen X,

nespliluje zadanou pocatecni podminku sinx >0 (X, je z 3. kvadrantu). Resenim ulohy jsou
tedy vSechna

xzz?n+2kn, keZ.

A na zaveér par rad pro psani testu: Prohlédnéte si zbézne vsechny priklady a zacnéte od
,nejlehcich* (které umite). Zadani si prectéte pozorné, uvédomte si, co ma byt vysledkem.
Kazdéemu prikladu vénujte nejvys 10 minut. Pri zdpisu reSeni postupujte zleva doprava a
shora dolu. Postup je vhodné (vpravo ¢i pribeézné) strucné komentovat. Pred formulaci
odpovedi si znovu overte, zda jste dospéli k pozadovanému vysledku.
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