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Operace, operatory

m Unarni — jeden operand, operator se zapisuje ve vétsiné pfipadu pred operand,
v nekterych pripadech nasleduje operator az za operandem
<operator><operand> nebo <operand><operator>

m Binarni — dva operandy, jazyk Java pouziva infixovy zapis, operator je mezi
obéma operandy, jiné mozné zpusoby jsou prefixovy (operator je zapsan pred
operandy, prefixovy zpusob zapisu pouziva napf. jazyk Lisp) a sufixovy
respektive postfixovy (operator je zapsan za operandy)
<operandl><operator><operand2>

m  Ternarni — ma tfi operandy, v jazyce Java je ternarni logicky operator
<operandl><operatorlc><operand2><operator2c><operand3>

m Vysledkem operace je hodnota — typ vysledné hodnoty zavisi obecné na
prislusné operaci a na operandech (na typu operandu)

Konstrukce vyrazu — vyraz po vyhodnoceni ma hodnotu
Vyraz ukonceny strednikem je prikazem



Operator prirazeni

m Operator pfifazeni je v jazyce Java reprezentovan znakem = ,operaci
pfifazeni zapisujeme

<promenna> = <vyraz>

<promenna> prvni operand musi byt identifikator proménné

<vyraz> muze byt reprezentovan konstantni hodnotou, proménnou, konstantou
nebo obecné vyrazem

<vyraz> hodnota vyrazu na praveé strané pfifazeni musi byt typové kompatibilni
vzhledem K pfifazeni s typem proménné, ktera je na levé strané operatoru prifazeni

Operace prifazeni ma vyslednou hodnotu rovnou pfifrazené hodnoté
Prikaz prirazeni — ukonceni operace stfednikem

m Priklady pfikazu pfifazeni (obsahuji operaci pfifazeni ukonéenou stfednikem)

int a,b,c; int a, b, c;

a = 4; a = 12;

b =2 * a; b = 20;

cC =Db = a; c =a; a=>b; b=c;



Aritmetické operatory

Binarni aritmetické operatory
m Pouzitelné na operandy Ciselnych typu
+ soucet
- rozdil
* nasobeni
/ déleni realné, déleni celoCiselné
% zbytek po celoCiselném déleni, déleni modulo

m  Operandy jsou v obecném pfipadé vyrazy s hodnotou Ciselného typu, vysledna
hodnota je dana odpovidajici aritmetickou operaci

m Chybova hlaseni
Pfi déleni nulou
Aplikaci operatort na operandy nepfipustnych typu

m Typ vysledné hodnoty operaci +, -, *, / zavisi na typu operandu, pokud
je jeden z operandu realny, potom je i vysledek realny, v opaéném pfipadé je
vysledek celoCiselny



" A
Aritmetické operatory

Pouziti binarnich aritmetickych operatoru

float b = 3.2F;
float a = 25;

float c, d;
cC = a— b;
d =a/ b;

intm=25/ 6;
INtnh =25 % 6;

d =31/ 7;

Nutno urcit typ konstantni hodnoty
Neni nutno specifikovat typ float
viz konverze déle v prezentaci
Vysledek 21.8
Vysledek 7.8125

Vysledek 4 — celoCiselné déleni

Vysledek 1 — zbytek po celoCiselném
déleni

Vysledek 4 — celoCiselné déleni, vysledek
je prfifazen do proménné realného typu

Vysledek je 4.1666665 — realné déleni,
jeden operand je realny



" A
Aritmetické operatory

Unarni aritmetické operatory
m Pouzitelné na operandy Ciselnych typu
+ unarni plus
- unarni minus
++ inkrementace hodnoty operandu, prefixovy i postfixovy zapis
-- dekrementace hodnoty operandu, prefixovy i postfixovy zapis

m Operandem v inkrementaci, dekrementaci mize byt pouze proménna
celo€iselného typu

Prefixovy zapis — hodnota proménné je inkrementovana pred pouzitim
Postfixovy zapis — hodnota proménné je inkrementovana po pouziti
Vysledkem operace hodnota, vedlejSim efektem pfifazeni

m i 1 =1 + 1; o 1 =1 - 1;
m Priklady
Int a = +5; Int k = 7;
InNt min = -164; ++Kk;
int 1 = k++;

1 = ++k;



Relacni operatory

Relaéni operatory jsou binarni operatory, slouzi k porovnani hodnot operand
Konstrukce logickych vyrazu
Operandy mohou byt libovolného typu, oba operandy musi byt typové kompatibilni
Vysledkem operace je hodnota logického typu (true nebo false)
Operatory

== porovnani rovnosti

1= nerovnost

< mensi
<= mensi nebo rovno
> vetsi

>= veétSi nebo rovno

m Pozor na porovnavani ostré rovnosti, nerovnosti realnych Cisel, porovhavame ,pfibliznou”

rovnost
4 == 5 /J/ false 4 <5 // true
4 1= 5 /J/ true 4 >= 5 // Talse



Logicke operatory

m Z logickych operatoru je jediny operator unarni ostatni jsou binarni
m Operandy jsou logického typu, vysledek logického typu (true, false)
m Konstrukce logickych vyrazi

! negace, NOT, unarni operator, zapisuje se pred operand

&& logicky soucin AND se zkracenym vyhodnocovanim

|1 logicky soucet OR se zkracenym vyhodnocovanim

&  logicky soucin AND s uplnym vyhodnocovanim

| logicky soucCet OR s uplnym vyhodnocovanim

N logicky vylucny soucet XOR

m Operatory &, | , 7 se pouzivaji i jako bitové operatory
m Pravdivostni tabulka jednotlivych funkci
m Priklad

(a>3) & (a < 10)



Logicke operatory

m Pravdivostni tabulka logickych funkci
X y Ix X|y X&Y XNy
false false true false false false
false true true true false true
true false false true false true
true true false true true false

m  UpIné a netpIné vyhodnocovani logickych vyraz(
X>4) & x<8) & (y > 3) & (y < 6)—vpripade, ze neni splnéna prvni Cast této
podminky (pro X <= 4) ma cely vyraz hodnotu false, neni nutno vyhodnocovat dalsi tfi
zakladni podminky vyrazu
(x < 6) | (y > 12) —v pfipadé, ze prvni ¢ast podminky (x < 6) m& hodnotu true, cely
vyraz ma hodnotu true bez ohledu na hodnotu druhé ¢asti vyrazu

Jazyk Java ma k dispozici dva druhy logickych operatort pro operace logického souctu a
logického soucinu, které zajisti bud’ uplné nebo neupiné vyhodnocovani obdobnych logickych
vyrazU



Bitové operace

m P¥i bitovych operacich se provadéji operace s jednotlivymi bity operandu
m  Operandy nesmeji byt typu Float nebo double

& bitovy soucin AND

| bitovy souCet OR

N bitovy exkluzivni souCet XOR

<< bitovy posun vlevo

>>  bitovy posun vpravo

>>> neznameénkovy posun vpravo

~  jedniCkovy doplnék, unarni operator
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Operator zretézeni

Operator zietézeni je reprezentovan znakem +

Dfive ukazovan u konstantnich textovych fetézcu

Binarni operator

Alespon jeden z operandu je textovy fetézec, pokud druhy z operandu neni
textovy fetézec, je na textovy retezec konvertovan

int a = 5;

int b = 12;

System.out.printin("Hodnota prvniho cisla " + a);
System.out.println("Obe cisla za sebou " + a + b);
System.out.println(a + b + " obe cisla jinak");



Operatory prirazeni

m Jazyk Java ma dalSi operatory prifazeni
+= <promenna> += <vyraz> <promenna> = <promenna> + <vyraz>

*= obdobné ostatni zde vyjmenované operatory pfirazeni

<<=
>>>=

12



Operator pretypovani

m Pretypovani vyuzijeme mame-li hodnotu nejakého typu a potrebujeme z ni
,wytvofit® hodnotu jiného typu (napfiklad z float na 1nt)

(<typ>) <vyraz>

m Vysledkem je hodnota vyrazu <vyraz> reprezentovana jako hodnota typu
<typ>

m Pretypovani ma nejvyssi prioritu. Pokud chceme pretypovat vyslednou hodnotu
vyrazu, musime vyraz vlozit do zavorek.

double d = 15.76E-3;
float f = (double) d;
float x = (double) (2 * ©);
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Rozsirujici a zuzujici konverze

m RozSirujici konverze jazyk Java provadi implicitné, neni nutné expl. pfetypovani
byte —» short —» iInt —» long —» float —» double
char — iInt

m Pfitéchto konverzich nedochazi ke ztraté informace (poznamka: ke ztraté
informace muze dojit pfi konverzi long na double nebo int, long na float)

m Zuzujici konverze se neprovadgji implicitné, pokud takovou konverzi
potfebujeme je nutné vyuzit operator pretypovani
double —» float —» long —» Int —» short — byte
Int > char

m P¥i zuzujicich konverzich muze dojit ke ztraté informace nebo zméné hodnoty

Tfloat f= 13.74fF;
System.out.printin((int)f); //13
int 1 = 129;
System.out.printin((byte) 1); //-127
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Postup vyhodnocovani operaci

m Operace pfifazeni jsou vyhodnocovany zprava doleva
a=b=c=4d

m Ostatni operace jsou vyhodnocovany zleva doprava
at+b+c+d

m Operace jsou vyhodnocovany s ohledem na prioritu — operace s vySsi prioritou
je vyhodnocena drive

a+b*c+d

m  Chceme-li zménit implicitni poradi vyhodnocovani pouzijeme okrouhlé zavorky
m  Okrouhlé zavorky musi byt parové a mohou byt libovolné vnorené
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Priority operatoru

= (typ) [I
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pretypovani, indexovani, reference
unarni operatory

multiplikativni — nasobeni a déleni
aditivni — scCitani a odcitani
bitovy posun

bitovy posun

relacni operatory

relacni operatory rovno, nerovno
logicky i bitovy soucin AND
logicky i bitovy XOR

logicky i bitovy souCet OR

logicky zkraceny soucin

logicky zkraceny soucet

logicky ternarni operator
operatory pfifazeni

operator ¢arka v pfikazu for
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Konstrukce vyrazii

Vyraz — série operaci
Obsahuje konstantni hodnoty, proménné, operatory, volani metod

m  Pro vypocet matematickych funkci ve vyrazech volame (pouzivame) metody tfidy Math,

Tfida Math je umisténa v balicku java. lang.

Dale jsou uvedeny nékteré metody tfidy Math, volani metod vraci (poskytuje) hodnotu:
Pro vypocet druhé odmocniny z hodnoty dané vyrazem <vyraz> pouzijeme
Math.sqgrt(<vyraz>)

Vypocet obecné mocniny
Math.pow(<vyrazl>, <vyraz2>)

Vypocet absolutni hodnoty Cisla
Math.abs(<vyraz>)

Pro vypocet goniometrickych funkci pouZijeme
Math.sin(<vyraz>)

Math.cos(<vyraz>)

Vypocet exponencialni funkce
Math.exp(<vyraz>)

Vypocet logaritmu

Math.log(<vyraz>) pfirozeny logaritmus
Math.loglO(<vyraz>) dekadicky logaritmus
Hodnota Ludolfova Cisla

Math_Pl



Realné vyrazy

m Prevod stupnu na radiany

alfaRad
alfaRad
alfaRad
alfaRad

alfaGrad * Math.Pl / 180;
(alfaGrad * Math.Pl1) / 180;

= alfaGrad /7 180 * Math.Pl;

Math.Pl /7 180 * alfaGrad;

m Prevod radianu na stupné

alfaGrad
alfaGrad
alfaGrad

alfaRad * 360 /7 (2 * Math.Pl);
alfaRad * 360 /7 2 / Math.Pl;
alfaRad /7 2 / Math.Pl * 360;
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CelocCiselné vyrazy

m Poradi prvkd v dvourozmérné tabulce v pfipadé, Zze mame dany Cislo fadku a
Cislo sloupce prvku v tabulce

poradit = (r-1) * ps + s;

m  Naopak mame dano poradi prvku v dvourozmerné tabulce, chceme zjistit do
kterého radku a do kterého sloupce prvek patfi
r = (poradi — 1) / ps + 1;
s = (poradi — 1) % ps + 1;

m Reseni obou Uloh zavisi na celkovém poétu Fadkd a sloupct tabulky a na tom,
zda tabulka ma fadky a sloupce Cislované od 0 nebo od 1 a také na tom, jak je
chapano poradi prvku v tabulce — zda postupné po fadcich nebo po sloupcich.
Uvedené vyrazy jsou platné pro Cislovani od jedné a prochazeni tabulky po
radcich a velikost tabulky pr, ps
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" J
CelocCiselné vyrazy

m Inkrementace hodnoty proménné o 1
1 =1 + 1;
+= 1;

1++;

++1;

m Inkrementace hodnoty proméenné o 2

1 =1 + 2;

m Cyklicka inkrementace a dekrementace hodnoty proménné v rozsahu od 1 do N
index = (index % N) + 1;

index = (index + N - 2) % N + 1;
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Logické vyrazy

m  Zmeéna hodnoty logické proménné na opacnou
b =1b

m Test délitelnosti
cislo % d ==

m Testisla v intervalu
(x> -3.4) & (X <=11.2)

m Test znaku na Gislici
c > ‘0 & c <=9

m Test znaku na pismeno anglické abecedy
c >='A'& c<="'Z" | c¢c >>a & c<= 'Z
((c >='A) & (c<="ZY)) | ((c >='a’) & (c<= 'Z')) totéz, pouze jinak zapsané

Pro testovani znaku na Cislice a pismena budeme potom vyhradné pouzivat prostfedky tfidy Character
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Ulohy k procviéovani

B Co se vypiSe na terminalovy vystup a jaka bude hodnota proménné n po provedeni nasledujicich
prikazU
intn = 1;
System.out.printin(n);
System.out.printin(++n);
System.out.printin(n++);
System.out.printin(n);

System.out.printin(++n + n);
System.out.printin(n++ + n);
System.out.printin(++n + ++n);
System.out.printin(++n + n++);
System.out.printin(n++ + ++n);

System.out.printin(n);
System.out.printin(-++n);
System.out.printin(---n);

m Zapiste vSechny mozné zplusoby dekrementace hodnoty proménné o 1
m Zapiste vSechny mozné zpUsoby inkrementace hodnoty celoCiselné proménné o 5

m ZapiSte vyrazy pro cyklickou inkrementaci a dekrementaci celoCiselné proménné v rozsahu od 0 do N-1

22



	Algoritmizace a programování
	Operace, operátory
	Operátor přiřazení
	Aritmetické operátory
	Aritmetické operátory
	Aritmetické operátory
	Relační operátory
	Logické operátory
	Logické operátory
	Bitové operace
	Operátor zřetězení
	Operátory přiřazení
	Operátor přetypování
	Rozšiřující a zužující konverze
	Postup vyhodnocování operací
	Priority operátorů
	Konstrukce výrazů
	Reálné výrazy
	Celočíselné výrazy
	Celočíselné výrazy
	Logické výrazy
	Úlohy k procvičování

