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Terminalovy vstup

m Problematika nacitani z terminalového vstupu

m Po potvrzeni zadavanych hodnot stiskem <ENTER> je vstupni textovy fetézec
ulozen do vstupniho bufferu

m Prfi naditani jsou postupné zpracovavany znaky ze vstupniho bufferu

m  Metody nextInt(), nextFloat(), next() ...
Ignoruji vSechny pocCatecni ,bilé znaky”
Cteni textového fetézce do dalsiho prvniho ,bilého znaku*
Konverze textového rfetézce na prislusnou hodnotu

m Metoda nextLine()
Cte textovy Fetézec do konce Fadku



Prirazeni

m Hodnotu proménné lze pouzit ve vyrazu pouze v pripadé, ze ji predtim byla
pfifazena hodnota

m Prifazeni hodnoty
Operace prifazeni
Nacteni hodnoty (z proudu — z terminalového vstupu, ze souboru atp.)

m Pouziti predchozi hodnoty proménné je skryto i v nasledujicich vyrazech
Inkrementace 1++ tj. v podstaté 1 =1+ 1
Prifazeni S *= X S =s *X



Aritmetika celych Cisel

CeloCiselny typ — interval celoCiselnych hodnot zobrazitelnych danym typem
Kazda hodnota prislusného typu — v paméti poCitaCe zobrazena presné
Porovnani hodnot

Aritmetické operace — muze dochazet k preteceni

Aritmetické operace — scitani, od¢itani, nasobeni, déleni, modulo — pokud je jeden
operand typu long, vysledek typ long, jinak je vysledek typu Int



Aritmetika realnych cCisel

m Redlny typ — interval realnych hodnot zobrazitelnych danym typem

m Hodnota prislusného realného typu — v pameti pocCitaCe nemusi byt zobrazena
pfesné — garantovany pocet platnych Cislic

m  Mantisa, exponent — omezeni mantisy — zaokrouhlovani, chyby

m Vytvoreni hodnoty realného typu — konverze do formatu definovaného
standardem

m Problém prace s realnymi Cisly je neprfesnost

m Aritmetické operace

m Nelze se spoléhat na to, Ze vysledkem dvou realnych vyrazu predstavujicich
stejnou hodnotu budou dveé totozna Cisla
m Porovnani hodnot

Napf. testovani rovnosti — testujeme, zda dana Cisla jsou ,skoro stejna®“ — s urcitou
presnosti

Test iIT k==vy) {.}
MazZeme nahradit testem iIfT (Math.abs(x - y) < skoroNula) {.}



" JJd
Logické prikazy

m Prikazy jazyka Java mohou byt libovolné vnorené
m Je tfeba davat pozor na vnorené logicke pfikazy v pripadé stridani uplnych a
neudplnych podminek (1 f-else a 1T prikazy)

Veétev el se se vzdy pfifazuje k nejblizSimu moznému 1T — skuteCna interpretace by
potom mohla jina nez jak zamyslel programator
Interpretaci shodnou se zamérem programatora vynutime v pfipadé potreby pouzitim
bloku pfikazu v jednotlivych vétvich logickych pFikazu
Je dobrym zvykem pouzivat bloky pfikazUi ve vSech vétvich (nebo na misté prikazu
téla cyklu) a to i v pfipadé, ze na daném misté zapisujeme pouze jeden jediny pfikaz

it (<podminkal>)
if (<podminka2>) <prikazl>;
else <prikaz2>;

it (<podminkal>){
if (<podminka2>) <prikazl>;
} else <prikaz2>;
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Prikazy cyklu

m Vzijemné porovnani prikazu cyklu
VSechny cykly jazyka Java jsou ukonCované podminkou

Télo cyklu do-whi le se provede vzdy alespon jednou, podminka je testovana po
provedeni kédu téla cyklu

Pfikaz for — vzhledem ke své inicializaCni a inkrementacni ¢asti umoznuje v
nékterych pripadech kompaktnéjsi zapis

Cykly jsou navzajem zaménitelné — tedy libovolny pfikaz cyklu muzeme prepsat
pomoci libovolného jiného prikazu cyklu

m PFi konstrukci cykll je nutné se vyvarovat vytvofeni nezadouciho nekone¢ného
cyklu



Psani kodu

m Pojmenovani — identifikatory — proménnych, tfid, metod, aplikace a podobné
volime tak, aby byl program dobre Citelny

m P¥i zapisu identifikatorll dodrZovat nepsana pravidla pro pouziti malych a
velkych pismen v identifikatorech

m Deklarace proménnych pouzivanych v algoritmu umistit na zaCatek metody —
oddélit prazdnym radkem od vlastniho kodu

m Deklarace pomocnych promeénnych, jejichz platnost je omezena pouze na jediny
blok (napfiklad fidici proménné zavedené pro zajisténi prislusného poctu
opakovani cyklu for) deklarujeme zpravidla na zaCatku pfislusného bloku
(inicializa¢ni Cast cyklu for)

m Dodrzovat nepsana pravidla formatovani kddu — je vhodné vyuzit automatické
formatovani nabizené pouzivanym vyvojovym prostfedim (plovouci menu po
stisku praveého tlaCitka mysi v okné editoru — volba ,format®)
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Prehled nekterych trid

m Jazyk Java — objektovy
Tfida — zakladni stavebni prvek programu v jazyce Java
Tfida ~ obecny typ — chceme-li pouzit nastroje, které jsou v dané tfidé k dispozici je
nutné deklarovat proménnou pfislusného typu tfidy a vytvorit instanci tfidy — pro tuto
instanci potom mame k dispozici vSe, co tfida obsahuje

TFfida ~ knihovna funkci — pouziti funkci (prostfedkl) bez vytvareni instance dané tfidy

m Programovaci jazyky maji k dispozici zpravidla knihovny standardnich funkci
Jazyk Java neumoznuje vytvareni knihoven, nicméné muzeme vytvaret tfidy, jejichz
nastroje (metody, konstanty, proménné) Ize pouzivat i bez vytvareni instance
prislusné tfidy — knihovni tfida
Jednou z knihovnich trid je i tfida Math, ktera obsahuje fadu metod pro vypocet
matematickych funkci



Prehled konstant a metod tridy Math

E — konstanta pfirozeného zakladu logaritmu,
double

Pl — konstanta Ludolfova Cisla s presnosti double

abs — absolutni hodnota Cisla
max — vétsSi ze dvou hodnot
min — mensi ze dvou hodnot

sin — goniometricka funkce sin — parametr v
radianech

cos — goniometrick& funkce cos
tan — goniometricka funkce tg

asin —inverzni funkce k funkci sin — vysledek v
radianech

acos
atan

sinh — hyperbolicky sinus

cosh

tanh

toDegrees — pfevod radianl na stupné
toRadians — pfevod stupiu na radiany

pow — obecna mocnina Cisla

sgrt — druha odmocnina Cisla

exp — exponenciélni funkce

1og — logaritmicka funkce — o zakladu e
10910 — dekadicky logaritmus

random — generovani nahodného Cisla v rozsahu
0-1

ceil — cela ¢ast realného Cisla, ktera je menSsi nez
parametr (parametr i vysledek double)

Tloor — cela Cast realného Cisla, ktera je vétsSi nez
parametr

rint — celé Cislo nejblizSi pfedanému argumentu

round — zaokrouhlena hodnota realného Cisla —
vysledek je typu long

signum —vraci 0.0, -1.0, 1.0 dle znaménka
argumentu

getExponent — vraci exponent realného Cisla
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Pouziti metod tridy Math

m  Metody vraci hodnotu definovaného typu svym jménem — volani metod
pouzijeme obecne ve vyrazech

m Kazda z uvedenych metod (kromé metody random) ma parametry — poradi a
typ parametrl musi odpovidat deklaraci — podrobné&jSi popis v hapovédé

m Neékteré z uvedenych metod jsou k dispozici ve vice verzich — napriklad metoda
abs — tyto verze se liSi typem argumentu, typem vracené hodnoty — jedna se
0 tzv. pretizené metody — pfi volani je potom podle typu skuteCného argumentu
rozhodnuto, ktera verze metody bude pouzita

m BlizSi popis metod v napovéde jazyka Java

float r, obvod;

r = (float) Math.random()*100; // nahodné realne v intervalu <0, 100)
obvod = (float) (2 * Math.Pl * r);

int n = (int) (Math.random() * 100); // nahodné celé od 0 do 99
double alfa = 60; // uhel ve stupnich

double sinAlfa = Math.sin(Math.toRadians(alfa));

sinAlfa = Math.sin(alfa * Math.P1/180);
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Obalové tridy primitivnich datovych typu

Java objektovy jazyk
= Primitivni datoveé typy — float, double, byte, short, int, long, char,
boolean — proménné primitivnich datovych typu nejsou objekty
m  Ke kazdému primitivnimu datovému typu ma jazyk Java obalovou tfidu (wrapper
class, obalujici/obalovou tfida)
Typ Obalova tfida
float Float
double Double

byte Byte
short Short

int Integer
long Long

char Character

boolean Boolean

m  Obaloveé tridy obsahuji konstanty, metody, umoziuji konverzi hodnoty
prislusného typu na objekt
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Tridy Float a Double

m Vybrané konstanty

MIN_VALUE
MAX_VALUE
MIN_EXPONENT
MAX_EXPONENT

NEGATIVE_INFINITY — hodnota, ktera je
vysledkem déleni zaporného Cisla nulou

POSITIVE_INFINITY

NaN — tato hodnota je vysledkem operace
déleni nuly nulou

S1ZE — velikost hodnoty typu v bitech

m  Pouziti
float min = Float.MAX VALUE;

m Vybrané statické metody typu Double
(Float obdobné)

compare(dl, d2) —vysledek typu int
isinfinite(d) - vysledek typu boolean
1sNaN(d) — vysledek typu boolean

parseDouble(s) — vysledek typu double
toString(d) — vysledek typu String

valueOf(s) — vysledek typu Double
valueOf(d) — vysledek typu Double

m  Pouziti

v = sum / n;

1T (Float.isInfinite(v)) ..;
else ..;
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Tridy Byte, Short, Integer alLong

m Vybrané konstanty m Neékteré statické metody

MIN_VALUE parselnt(s) — vysledek typu int
MAX_VALUE toString(d) — vysledek typu String
S1ZE — velikost hodnoty typu v bitech valueOf(s) — vysledek typu obaloveé tfidy

valueOf(d) — vysledek typu obaloveé tfidy

m  Pouziti m  Pouziti — pfed jménem metody musi byt
int max = Integer.MIN_VALUE; uveden identifikator odpovidajici tridy
oddéleny od identifikatoru metody teCkou

int n = Integer.parselnt(*“126”);
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Trida Character
m Tfida Character obsahuje fadu konstat m  Neékteré metody

m Vybrané konstanty
valueOf(c) — vysledek typu obalové tfidy

MIN_VALUE
MAX_VALUE iIsLetter(c)
S1ZE - velikost hodnoty typu v bitech iIsLetter (i)
isLowerCase(c)
1sUpperCase(c)
m Pouziti konstant a metod 1sSpaceChar(c)
pred jménem statické metody tfidy nebo isWhitespace(c)
s i ™47 toUpperCase(c)
identifikatoru metody resp. konstanty toLowerCase(c)

teckou

pred jménem instancni metody (konstanty,
instanéni proménné) musi byt uveden
identifikator proménné odpovidajiciho
objektového typu oddéleny od
identifikatoru metody teckou
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Trida Boolean

m Vybrané konstanty m Neékteré metody
FALSE - konstanta deklarovana ve tfidé parseBoolean(s) - vysledek typu boolean
Boolean typu Boolean toString(b) — vysledek typu String

TRUE - konstanta typu Boolean

valueOf(s) — vysledek typu Boolean
valueOf(b) — vysledek typu Boolean

Poznamka:
false, true —toto jsou rezervovana slova jazyka

Java predstavujici konstantni hodnoty
primitivniho typu boolean
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Chyby v programu

m  Chyby syntaktické
Syntakticky analyzator
V dobé kompilace
Netbeans — zvyraznéni v editoru — v dobé psani kddu je provadéna syntakticka analyza

m  Chyby béhoveé
Déleni nulou v oboru celych Cisel
Odmocnina ze zapornych Cisel (aplikace funkci na hodnoty mimo defini¢ni obor)
Pfevod textovych fetézcu na Cisla

Chyba — pferuseni vykonavani kédu na daném misté — generovani vyjimky — vyjimku lze v
programu oSetfit

Pokud zUstane vyjimka neoSetifena, program vypiSe standardni chybové hlaseni a skonci
V pripadé nékterych byt chybnych operaci k chybé& nedochazi — prete€eni rozsahu typu

m  Chyby sémantické
Program Ize pfelozit, spustit,

Pro zadana vstupni data (popfipadé pro nékteré kombinace zadanych vstupnich dat)
poskytuje chybné vysledky
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