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Referencni datovy typ

m Pole a tridy v jazyce Java pouzivaji referenéni model

m Doposud probrané datové typy — primitivni datové typy — nepouzivaji referencni
model tj.:

Deklarace proménné primitivnino datového typu — pfidéleni paméti potrebné pro
uchovani pfislusné hodnoty — pamétové misto obsahuje konkrétni hodnotu

m Referenc¢ni model

Deklarace proménné — pridéleni paméti pro uchovani reference (odkazu, ukazatele),
deklaraci proménné jesté neni alokovana pamét’ pro hodnotu prislusného typu,
rozumnou Ciselnou hodnotu reference neumime ziskat

Scanner sc;

Pridéleni paméti v jazyce Java zajistime operatorem new — pouZziti zavisi na
konkrétnim referencnim typu — zda se jedna o pole nebo tfidu
sc = new Scanner(System.in);

Hodnota neplatné (neexistujici) reference (odkazu) je hodnota konstanty nul |



" A
Rozsah platnosti identifikatoru
m |dentifikator je pouzitelny

v bloku, ve kterém je deklarovan
od mista, na kterem je deklarovan



" J
Typ class

m Jazyk Java je objektovy

m Zakladem jazyka jsou tfidy a objekty — typy deklarované jako class a jejich
instance

m  Objekty v programu, tfidy jako Sablony pro vytvareni objektu

m  Soucasti tridy jsou
Data — proménné deklarované uvnitf tfidy — Clenské proménné tridy, datové polozky
tridy
Metody — podprogramy (funkce) deklarované uvnitf néjaké tridy
m obsahuji vykonny kod — pfikazy, které se postupné provedou po zavolani metody
= pracuji nad datovymi polozkami instance tridy
m parametry metody — hodnoty, pro které se ma prislusny kod provest

= vraci hodnotu svym jménem — navratova hodnota, specifikace typu navratové
hodnoty (pouziti typu void — metoda nevraci hodnotu (vraci prazdnou hodnotu))



Deklarace nové verejné tridy

m Deklarace nové tridy
Umisténi v novém souboru
Kazda tfida patfi do néjakého balicku package

V prostiedi Netbeans

~+Aplikace*
,Source packages” — zde je jediny bali¢ek — kliknuti pravym tlaCitkem mySi —
polozka ,New" a dale vybrat ,Java class”

Po vybeéru polozky je zobrazeno dialogové okno pro zadani jména nove
vytvareného typu

Do aplikace je pfidan novy soubor — v ném je deklarovana prozatim prazdna trida
zadaného jména, trida je ve stejném baliCku jako hlavni tfida aplikace

Nové vytvorené tridé pfidame data a metody

Deklaraci nové tfidy jsme vytvofily novy typ — nyni muzeme typ pouZzivat —
deklarovat proménné tohoto typu, vytvaret instance (jedna se o referencni typ)
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Nové vytvorena prazdna trida

package mypackage;

public class Bod {

}



" A
Trida Bod

package mypackage;

public class Bod {
public double x, y;

public double vzd(){
double v = Math.sqrt(x*x + y*y);
return v;



Pouziti deklarovaného typu

m Deklarace proménné
Bod b;

m \ytvoreni instance — pouziti konstruktoru (implicitni konstruktor) — stejné jméno
jako tfida, vola se jako metoda, tedy jménem nasleduji okrouhlé zavorky,
implicitni konstruktor nema parametry tedy zavorky jsou prazdné

b = new Bod();

m Pouziti vytvorené instance
b.x = 7.5; b.y =-2_.4; System.out.printin(b.vzd(Q));

m RusSeni instance — Java nema prostfedky pro ruseni instanci, které by mohl
programator pouzit v kodu — ruseni instanci je provadéno automaticky —
Garbage collector — pro zruSeni je tfeba zajistit, aby zadna proménna
neobsahovala referenci na danou instanci (plati i pro pole).

b = null; b = new Bod();



" J
Deklarace tridy

m Deklarace tridy
<specifikatory> class <identifikator> { ... }

m  Specifikatory
public, final, abstract

m |dentifikator
Deklarace tridy, tfida ~ typ, jméno tfidy pouzivame jako typ pfi deklaraci proménnych

m Blok deklarace tridy
Clenské proménné
Metody

m VSechny tfidy budeme deklarovat s modifikatorem public — takova tfida musi
byt umisténa v samostatném souboru stejného jména jako ma trida



Proménné deklarované ve tride

m Deklarace proménné na urovni tridy
<specifikatory> <typ> <identifikator>;
<specifikatory> <typ> <identifikator> = <hodnota>;

m Specifikatory
public, private, fTinal, static,
Rozsahu platnosti identifikatoru

m Typ

m |dentifikator



Metody deklarované ve tride

m Tridy mohou obsahovat metody — vykonny kod
m Clenéni programu do mensich programovych jednotek

m Metoda je ,podprogram®, ktery je soucasti néjake tfidy — vSechny podprogramy v
jazyce Java musi byt v néjaké tfidé (tedy metody)

m  Struktura metody
Zahlavi — modifikatory, typ navratové hodnoty, jméno, parametry v okrouhlé zavorce
Kod metody — tvofen blokem pfikazU, tento blok pfikazt se provede po volani metody

m Volani metody, pouziti metody

Statické metody (modifikator static) — metody tfidy
Metody, které nejsou deklarovany jako statické — metody instance
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Deklarace metody

m Deklarace metody
<specifikatory> <typ> <jmeno> ( <formalni parametry>) {
<telo metody>

}
m Specifikatory —static, public,

m Typ — typ hodnoty, kterou bude metoda vracet svym jménem, pokud metoda
nevraci hodnotu pouzijeme typ void
Jmeéno — identifikator
Formalni parametry
Deklarace formalnich parametrd, jejichz hodnota bude pouzivana pfi vypoctu - viz
dale
m  Télo metody
Je tvoreno prikazy, které se postupné provedou po volani metody
Deklarace proménnych
Prikaz return — okamzité ukonceni vykonavani metody

return <hodnota>; — ukoncéeni metody, hodnota je vracena jménem metody,
hodnota musi byt kompatibilni vzhledem k pfifazeni s typem metody

12



" J
Parametry metod

m Formalni parametry — v deklaraci

Deklarace formalnich parametr v zahlavi metody — v okrouhlych zavorkach za
jménem metody

Jednotlivé deklarace od sebe oddéleny Carkou
V kazdé deklaraci je uveden typ a identifikator parametru

|dentifikator pouzivame v kédu pro pfistup k pfislusné hodnoté
Typ parametru

m Parametry primitivnich datovych typu
m Parametry typu pole (popfipadé vicerozmérné pole)
m Parametry objektového typu (typu, ktery je deklarovan jako tfida)

m SkuteCné parametry — pfi volani
Volani metody — jménem
Parametry, pro které ma byt proveden aktualni vypocet

Poradi, poCet a typ skuteénych parametri musi byt shodny s pofadim, poétem a
typem formalnich parametri uvedenych pfi deklaraci metody
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Metoda konstruktoru

m Metoda stejného jména jako je tfida
m  Nema urCeny navratovy typ
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" A
Trida Bod

package mypackage;

public class Bod {
private double x, y;

public Bod(double xa; double ya) {
X = Xa;
y = Yya;

+

public double vzd(){

return Math.sqrt(x*x + y*y);

}

public double getX() {return Xx;}
public double getY() {return y;}
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" J
Pristup k polozkam tridy

m Pro pfistup k poloZzkam tridy/objektu se pouziva teCkova notace
Pfistup k polozkam nizSi hierarchické urovné — identifikator nizsi hierarchické urovné
oddélujeme teCkou
Math.PlI

Math.abs(..);

m  Uplné jméno — véetné jména balicku
PIné kvalifikované jméno = fully qualified name
jJava.lang.Math.PlI
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Rlzné pouziti trid

Trida jako vstupni bod programu
Metoda main

Tfida jako typ — Sablona pro odvozovani konkrétnich objektl
Verejny konstruktor — metoda stejného jmeéna jako je nazev tfidy

Trida jako knihovna funkci
Metody deklarované s modifikatorem static

... uvedené moznosti Ize kombinovat v jediné tride
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Rlzné strukturované typy

m  Rdzné strukturované typy v jazyce Java
Pole poli — vicerozmérna pole
Pole objektl
TFida mUze obsahovat ¢lenské proménné jinych nez primitivnich datovych typu
Trida s Clenskou proménnou typu pole
Trida s Clenskou proménnou typu deklarovaného jako tfida
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Pole objektu

int n = sc.nextInt();

new Bod[n+1];

Bod[] body

for (int 1 = 0; 1 < body.length-1; i1++) {
new Bod(sc.nextDouble(); sc.nextDouble());

body[1] =
}

body[body. length-1] = body[0];

double obvod = 0;
for (int i = 1; i < body.length; i++) {

double dx = body[i1].-x — body[i1-1]-X;
double dy = body[i1].y — body[i-1].Vy;
obvod += Math.sgrt(dx*dx + dy*dy);

}
System.out.format(*'Obvod: %f **,obvod);
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