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Zakladni algoritmy zpracovani sady dat

m Sada dat
zaznamy o studentech fakulty (jméno, pfijmeni, datum narozeni, datum pfijeti, pribéh studia)
kniha jizd — datum, SPZ vozidla, poCet ujetych kilometrt, Cerpani phm atd.
objednavky firmy — objednatel, polozky objednavky

m Zakladni operace, které potrebujeme provadét s obdobnou sadou dat
pfidat zaznam (studenta)
odstranit zaznam (napfiklad v pfipadé chybného zaloZeni)
modifikovat aktualné zaznamenané udaje
vyhledat konkrétni zaznam (na zakladé stanoveného kriteria)
sefadit zaznamy dle pozadovaného kriteria (dle jména, dle studijnich vysledk)

m Uchovani zaznamu aktualné zpracovavanych programem
soubor
pole
dalSi struktury jako je seznam

m  Ukazme si jednotlivé operace vyhledavani, pridavani a odstranovani za predpokladu, ze
jednotlivé zaznamy jsou ulozeny v poli — pro jednoduchost budeme prozatim pracovat
pouze s polem hodnot primitivhiho datového typu



" A
Uloha vyhledavani hodnoty v poli

= Vyhledani

Vyhledani konkrétni hodnoty h v poli a, které obsahuje n hodnot,
predpokladame, ze obecné n < a.length

Vysledkem ma byt index od O do n-1 jako pozice vyskytu hledané hodnoty, popfipadé hodnota -1,
pokud se dany prvek v poli nevyskytuje

PFi FeSeni konkrétni ulohy je nutné uvazovat, zda se hledana hodnota muize v poli vyskytovat
vicekrat Ci nikoli; pokud ano, zda se ma vyhledat prvni vyskyt, nebo prvni vyskyt a nasledné dalSi

Variantné, pokud poZzadujeme pouze zjistit, zda se dana hodnota v poli vyskytuje Ci nikoli, by mohla
byt vysledkem hodnota true nebo false

m  Nesetfidéné pole
Aplikujeme algoritmus sekvenéni vyhledavani — tj. postupné prochazeni a testovani vSech hodnot

v v

m Setridéné pole — vzestupné usporadani hodnot
Sekvenéni vyhledavani — ukonceni hledani, kdy nalezneme hodnotu = hledané
Binarni vyhledavani (metoda pdleni intervalu) — efektivnéjsi vyuziti toho, Ze hodnoty jsou
vzestupné usporadané



Vyhledavani v nesetrideném poli

// vyhledani prvniho vyskytu

p = -1;
for (int 1 = 0; (p == -1) && (1 < n); 1++){
1T (a[1] == h)
p=1;
+
// (p = -1) => hodnota nenalezena

// vyhledani dalsiho vyskytu

d = p;
for (int 1 = p+1l; (d == p) && (1 < n); 1++){
1T (a[1] == h)
d = 1;
+

// (d = p) => dalsi hodnota nenalezena

Pole a s n hodnotami

Hodnoty od indexu O
do indexu n-1

Hledana hodnota je v
proménné h

Vysledna pozice
prvniho vyskytu
hledané hodnoty je v
proménné p

Pozice dalsiho vyskytu
hledané hodnoty je v
proménné d za
predpokladu, ze pozice
pfedchoziho vyskytu je
v proménné p



Vyhledavani v setrideném poli

// vyhledani vyskytu

pos = -1;

d = 0;

h = n-1;

do {

= (d + h) /7 2;

1T (a[p] == cislo) pos =
else if (a[p] > cislo) h
else d =p + 1;

} while ((pos == -1) && (d <= h));

p
= ]_;

Pole a s n hodnotami

Hodnoty od indexu 0 do indexu
n-1

Hledana hodnota je v proménné
cislo

Vysledna pozice vyskytu
hledané hodnoty je v proménné
pos

Pokud pos # -1, potom pos
obsahuje pozici hledaného prvku
Pokud pos = -1, potomd
obsahuje pozici, na kterou by
patfila hledana hodnota v
setfidéné posloupnosti



Uloha odstranéni hodnoty z pole

Predpoklady

Mé&jme pole a, které obsahuje n hodnot, délka pole nemusi byt nutné shodna s
velikosti alokované paméti, tedy obecné n < a.length

V ramci tohoto pole byla nalezena pozice (index) prvku pos, ktery se ma odstranit
Prislusny index by mél byt v rozsahu od O do n-1

m Pozadavky na reseni

Nasim ukolem je odstranit prvek z pole tak, aby
m prvek se v poli nevyskytoval
= pole bylo o jednu polozku kratSi

eseni

Pokud nezalezi na poradi hodnot v poli — kopirovani posledniho prvku na danou
pozici pos, aktualizace délky

Poradi hodnot v poli je dllezité — od identifikované pozice pos az do konce pole
provedeme zkopirovani kazdého prvku na pozici pfedchazejici, aktualizace délky pole



Odstranéni hodnoty z pole

// odstraneni prvku z usporadaneho pole m Pole a s n hodnotami
m  Hodnoty od indexu 0 do
// pos indexu n-1
m Hodnota, kterou
if 0s >= 0) &% (pos < n pozadujeme odstranit ma
((pos >= 0) & (p M { e P

for (int i = pos; i < n-1; i++){

ali] = a[i+1];
[i] [1+1] m Po provedeni operace

¥ obsahuje proménna a v
n--, rozsahu od 0 do n
¥ modifikované pole



Uloha vlozeni hodnoty do pole

m Predpoklady

Méjme pole a, které obsahuje n hodnot, délka pole nemusi byt nutné shodna s
velikosti alokované paméti, tedy obecné n < a.length

V ramci tohoto pole byla nalezena pozice (index) pos, na kterou je nutné vlozit novou
hodnotu h

Prislusny index pos je v rozsahu od O do n

m Pozadavky na reseni
Nasim ukolem je pfidat novou hodnotu do pole tak, aby
= hodnota byla vlozena na poZzadovanou pozici
m vSechny stavajici hodnoty zlstaly v poli zachovany
= pole bylo o jednu polozku delSi

m Reseni
Pri feSeni zadané ulohy je nutné vzit v uvahu kapacitu aktualné alokované paméti pro
dané pole — operaci provedeme ve dvou krocich
m ZvétSime aktualni délku pole

= Od identifikované pozice az do konce pole provedeme zkopirovani kazdého
prvku na pozici nasledujici



Vlozeni hodnoty do pole

// vlozeni noveho prvku do pole

// pos

final int DELTA = 10;

if ((pos >= 0) && (pos <= n)) {
iIT (n == a.length){
b = new int]Ja.length + DELTA];

for (int 1 = O;
a=»>b; b null;

1 < n; 1++) b[1]

a[i];

Pole a s n hodnotami

Hodnoty od indexu 0 do
indexu n-1

Novou hodnotu h
vkladame na pozici pos

Po provedeni operace
obsahuje proménna a v
rozsahu indexd od O do
n-1 modifikované pole



Kopirovani pole

Metoda tridy systém pro kopirovani Casti pole do jiného pole

System.arraycopy(a, srcPos, b, destPos, length);

Vysledek stejny jako

for (int 1 = 0; 1 < length; 1++)
b[destPos + 1] = a[srcPos + 1]

Efektivita systémové funkce vyssi

b = new int][a.length + DELTA];
System.arraycopy(a, 0, b, 0, pos);
b[pos] = h;

System.arraycopy(a, pos, b, pos+1,
a =>b; b= null;

n++;

Nn-pos) ;
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