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Struéna anotace predmétu |

Predmét Teorie algoritmii a sloZitosti je zaméfen na pochopeni hlubsich teoretickych souvislosti mezi riznymi modely
vypoctu a jejich aplikacemi. Jsou studovany Turingovy stroje, Postovy stroje, konecné stroje se zasobniky, Markoviv
algoritmus. Dale se studuji vztahy mezi gramatikami a Turingovymi stroji, kodovani strojui a ulohy tykajici se totalni ¢i
parcidlni rozhodnutelnosti a nerozhodnutelnosti problémt typu ANO/NE. Déle je aplikovan Postiv problém pfifazeni
(korespondence) na problematiku gramatik, anulovani matic apod. Na zavér je vénovano nekolik pfednasek logice 1. a 2.
fadu, véetné diikazu nerozhodnutelnosti, ale parcialni rozhodnutelnosti logiky 1. fadu. Dikazy vét jsou upraveny tak, aby
byly pfijatelné i pro méné¢ teoreticky fundované studenty.

Témata prednasek:
1. Uvod do vy¢islitelnosti. Churchova teze. Konecné stroje, akceptovani slov, ekvivalentni stroje.

2. Definice Turingova stroje, ekvivalentni definice. Konfigurace, akceptovani slov. Vicepaskové stroje.

3. Postovy stroje, véta o ekvivalenci Turingovych a Postovych stroji, dikaz véty.

4. Konecné stroje se zasobniky. Véta o ekvivalenci Turingovych strojl a stroji se dvéma zasobniky, dikaz.

5. Nedeterministické kone¢né stroje, porovnani s deterministickymi stroji.

6. Kodovani Turingovych stroji. Turingovy stroje jako algoritmy. Problém zastaveni — véta a dikaz. Alternativni
problémy.

7. Parcidlni rozhodnutelnost tfid problémt. Univerzalni Turing@v stroj. Postv problém pfitazeni.

8. Aplikace Postova problému. Jazyky typu 0 a Turingovy stroje. Problém zaniku matic.

9. Algoritmicky nerozhodnutelné problémy pro kontextové a bezkontextové jazyky (jazyky typu 1 a 2).

10. Rekurzivni a rekurzivné spocetné mnoziny, rekurzivni a primitivné rekurzivni funkce a predikaty.

11. Predikéatova logika 1. fadu. Formule, termy, pravdivost formuli, principy odvozovani. Existence axiomatickych

systému.

12. Predikatova logika 2. fddu. Termy, formule, sémantika, logicky pravdivé formule. Neexistence formalniho
systému odvozovani.

13. Gdodelova véta o parcialni nerozhodnutelnosti logiky 2. fa4du. Churchova véta o nerozhodnutelnosti, ale parcidlni
rozhodnutelnosti predikatové logiky 1. fadu.

14. Casova a pamétova slozitost. Ulohy fesitelné v polynomialng omezeném ¢ase, NP-uplné problémy.
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