D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Zpracovani obrazu

Typ predmétu povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho predmétu 2+2 | hod. za tyden | 4 krediti |5

Jiny zpiisob vyjadfieni rozsahu —

Zpiisob zakondeni zkouska | Forma vyuky | pi +cv
DalSi poZadavky na studenta

Podminkou zépoctu je aktivni uc€ast na cvicenich, uspésné absolvovani testll. Zkouska je pisemnd a Ustni.

Vyuéujici |

Ing. Vit Lédl, Ph.D.

Strucni anotace predmétu |

Studenti se v pfedmétu seznami se zdklady snimani a zpracovani obrazu a s hardwarovymi prostfedky pro integraci
do systému pocitacového zpracovani obrazu. V predndskach se objevi uceleny piehled navrhu takového systému
od osvétlovace, pres optickou soustavu, az po vybér vhodné kamery, vyhodnocovaciho hardwaru a sestaveni programu
pro analyzu obrazu. Studenti budou moci na cvicenich pracovat se systémy pro automatickou inspekci, které se
ve vyrobnich procesech uzivaji. V praxi by pak student mél byt schopen samostatné cely takovy systém navrhnout a
aplikovat.

Témata prrednasek:

1. Uvod, pocitacové zpracovani obrazu, opakovani zékladii optiky, clona, hloubka ostrosti, svétlost soustavy,
zékladni vypocty.

2. Vady zobrazeni, objektiv, zplsob pfipojeni, volba objektivu, makroobjektiv mezikrouzky.

3. Telecentrické a hypercentrické objektivy, vhodnost pouziti, specialni zobrazovaci soustavy, mikroskopy, filtry,
osvétlovace.

4. Obraz, vzorkovani, kvantovani, formaty.

5. CCD a CMOS snimace, pievod fotonl na elektricky naboj, specialni typy snimact, doba expozice, formaty
snimaci, Sum, dynamicky rozsah, rozliSeni snimacti, meze pouZzitelnosti.

6. Ptedpoklady pro pofizeni kvalitniho obrazu, pfevadéci tabulka (look-up table), geometrické transformace,
ekvalizace histogramu, zvyseni kontrastu, prahovani, potlaeni Sumu, transformace intenzit.

7. Fourierova transformace ve 2D a jeji vlastnosti a vyuziti ve zpracovani obrazu, filtrace, vinkova transformace,
konvoluce, korelace.

8. Ptedzpracovani obrazu, odstranéni Sumu, ostfeni, detekce hran.

9. Binarni a Sedotonova matematickd morfologie.

10. Meéfeni rozméru se subpixelovou ptesnosti, Houghova transformace, ¢teni ¢arovych kodua.

11. Zaznam v ultravysokém rozliSeni, komprese obrazu, rozhrani, kamery v zabezpecovaci technice.

12. Hyperspektralni zobrazovani, IC termografie.

13. Kompaktni primyslové systémy pro stavbu aplikaci pocitacového vidéni.

14. Praktické ukazky — APPLIC.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpiisob kontroly

Studijni literatura a studijni pomiicky |

MALY, Petr. Optika. Vyd. 2., Praha: Karolinum, 2013, 368 s. ISBN 978-80-246-2246-0.

SONKA, Milan, Vaclav HLAVAC a Roger BOYLE. Image Processing, Analysis, and Machine Vision. 3rd ed.
Toronto: Thomson, 2008, 829 s. ISBN 978-0-495-08252-1.

SVOBODA, Tomas, Jan KYBIC a Vaclav HLAVAC. Image Processing, Analysis, and Machine Vision: A MATLAB
Companion. Toronto: Thomson, 2008, 255 s. ISBN 978-0-495-29595-2.




