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Predmét shrnuje vybrané partie optickych metod méfeni v experimentalni mechanice tekutin a vicefazovych prostredi,
které nachazeji uplatnéni v aplikovaném vyzkumu a primyslové praxi. Studenti se seznami s modernimi kvantitativnimi
vizualiza¢nimi metodami zahrnujicimi zejména metody laserové anemometrie (LDA, PIV, Micro PIV, Time Resolved
PIV), bezdotykova méfeni teplotnich i koncentracnich poli (PLIF), ur¢ovani charakteristik sprejti (IPT) apod. Pfednasena
témata jsou doplnéna praktickymi aplikacemi ve vyzkumnych laboratotich Technické univerzity v Liberci.

Témata pfednasek:

. Zdroje a detektory optického zateni a vlastnosti koherentniho zafeni.

. Laserova dopplerovskéa anemometrie (LDA) — dopplerovsky model a interferenéni model.

. Geometricka uspofadani LDA, optickd sonda LDA a jeji vlastnosti, dopplerovsky signal.

. Stopovaci ¢astice — dynamické a optické vlastnosti, koncentrace a syceni.

. Komponenty systému LDA, Braggova cela a procesory LDA pro zpracovani dopplerovského signalu.

. Analyza dat LDA — momentova a spektralni analyza. Faktory ovliviiujici LDA méfeni, limity a systematické chyby.
. Metoda PIV (Particle Image Velocimetry) — principy zaznamu a analyzy PIV obrazil, uspofadani komponent systému.
. Metody zpracovani PIV zaznami.

9. Systematické chyby a limity PIV metody.

10. Metoda 3D PIV a Time Resolved PIV — rozsiteni PIV metody, interpretace 3D a vyhodnoceni ¢asovych dat.

11. Metoda Micro PIV a jeji aplikace v microfluidice.

12. TPT metoda pro diagnostiku a vyhodnoceni charakteristik spreji a bublinek — principy, interpretace vysledku.

13. Metody PLIF — princip fluorescence, méfeni teplotnich poli, koncentraci misenych kapalin a pH.

14. Metody kvantitativni vizualizace, vyuziti vysokorychlostni zdznamové techniky a vyhodnoceni dat.

O DN B W~

Népln cviceni:

. Vypocty zékladnich charakteristik optické sondy laserového dopplerovského anemometru.

. Sestaveni a sefizeni optiky laserového dopplerovského anemometru.

. Méteni dopplerovskych frekvenci a prakticka demonstrace interferenéniho modelu.

. Pfiprava experimentu a LDA méfteni rychlostnich poli za tryskou.

. Zpracovani a analyza vysledki LDA méfeni.

. Praktické demonstrace funkce zékladnich komponent PIV systému.

. Sestaveni PIV systému pro demonstracni experiment.

. Méfeni praktickych uloh metodou PIV, préce s fidicim a analyza¢nim softwarem.

. Zpracovani vysledkti méteni a vizualizace proudovych poli.

10. Sestaveni experimentu pro Micro PIV a demonstra¢ni méfeni.

11. Sestaveni experimentu a systému pro méfeni spreji metodou IPI, zdznam a vyhodnoceni dat.

12. Métendi teplotnich poli metodou PLIF — sestaveni systému, metody kalibrace, analyza teplotnich poli.
13. Validace a interpretace vysledkd ziskanych metodami Global Imaging.

14. Vizualiza¢ni metody — stinova metoda, sledovani objektl vysokorychlostnim sniméanim, synchronizace zaznamového
systému s experimentalnim zafizenim.
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