D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Kvantové fyzika pevnych latek

Typ predmétu povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | 5/LS
Rozsah studijniho predmétu 2+0 | hod. za tyden |2 krediti | 4

Jiny zpiisob vyjadfieni rozsahu

Zpiisob zakondeni zkouska | Forma vyuky | prednaska

DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici |

Ing. Pavel Marton, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Prednaska si klade za cil vysvétlit a na zékladni formalismus a vysledky moderni fyziky pevnych latek.

Prehled probirané latky:

1. Opakovéani zakladd kvantové mechaniky.

2. Pevné latky z pohledu kvantové mechaniky, sekvence zjednoduSovani Schrodingerovy rovnice
mnohacésticového systému.

3. Krystalografie, miizkova struktura pevnych latek, translacni symetrie, elementdrni bunika, Wiegner-Seitzova
buiika. Symetrie, grupy symetrie, krystalografické soustavy.

4. Vazby. Typy vazeb, principy, zakladni vlastnosti pevnych latek podle typu vazby. Odpudiva interakce, Van der
Waalsova interakce, iontova vazba, kovova vazba, kovalentni vazby.

5. Difrakce zéafeni na krystalu. Reciproky prostor, translacni vektory reciproké miizky. Vztah reciproké a pfimé
mfizky. Braggova podminka. 1. Brillouinova zéna.

6. Vibrace krystalové mfizky. Disperzni kiivky pro jeden a vice atomd v primitivni bufice. Akustické a optické
disperzni mody. Fonony. Stavova hustota. Moznosti experimentalniho méteni fonond.

7. Pfispévek fononi do tepelné kapacity.

8. Fermiho plyn volnych elektrontl. Redeni Schrodingerovy rovnice. Hustota elektronovych stavii. Fermiho mez.
Elektronovy piispévek do tepelné kapacity. Elektrickd vodivost kovi. Tepelnd vodivost kovl. Franz-
Wiedemaniiv zakon.

9. Pasova elektronova struktura. Model slabé vazanych elektrond. Povoleny a zakézany pas. Valenc¢ni a vodivostni
pés. Klasifikace pevnych latek podle pasové struktury.

10. Opakovani. Uvod do provoprincipovych simulaci.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studenti a zpusob kontroly

Studijni literatura a studijni pomiicky |
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