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Stručná anotace předmětu  

Student získá detailní přehled o hlavních metodách studia a charakterizace nanomateriálů. Nanomateriály jsou zde 
míněny: nanočástice, nanovlákna, nanopovrchy a nanopóry. Jednotlivé bloky měřících metod jsou v úvodu zaměřeny na 
analytické metody hodnocení nanostruktur a další metody rozděleny dle aplikací zkoumaných na TUL. 
V rámci cvičení studenti připraví nanomateriál, u nějž budou v průběhu semestru postupně zjišťovat jeho vlastnosti. 
Krom toho navštíví pracoviště se špičkovými analytickými přístroji. 
 
Témata přednášek 
1. Úvod, přehled metod z hlediska fyzikálních principů, přehled metod z hlediska sledovaných vlastností. Spektra a 

energetické hladiny atomů. 
2. Elektronová mikroanalýza a spektrometrie (SEM, EPMA, XRF, EDS, WDS, TEM, SAED, EELS). 
3. Mikroskopie se vzorkovací sondou (STM, AFM), optická mikroskopie, metody pro stanovení velikosti a distribuce 

velikosti nanočástic. 
4. RTG difrakce (XRD, SAXS), RTG absorpční spektroskopie (XAS, EXAFS-XANES-NEXAFS). Elektronová 

difrakce (LEED, RHEED). 
5. Fotoelektronová spektroskopie (XPS, AES). Spektroskopické metody (FTIR, RS, SERS). 
6. Metody založené na detekci iontů (SIMS) a jaderné metody (RBS, ERDA, PIXE). Speciální metody (zeta-potenciál, 

CLM). 
7. Metody termické analýzy a kalorimetrie (DTA/DSC, rozpouštěcí kalorimetrie). 
8. Stanovení povrchové a mezifázové energie (goniometrie). 
9. Elektrochemická měření: základní metody charakterizace elektrochemických článků, stanovení impedance, kapacity 

a životnosti baterií. Stanovení konverzní účinnosti fotovoltaických článků. 
10. Charakteristika částicových vzduchových filtrů: Základní filtrační charakteristiky, způsob jejich výpočtu, zpracování 

a interpretace. Metody měření pro jednotlivé aplikace. Hodnocení katalytických procesů. 
11. Charakteristika kapalinových filtrů: Základní filtrační charakteristiky, způsob jejich výpočtu, zpracování a 

interpretace. Metody měření pro jednotlivé aplikace. 
12. Antimikrobiální vlastnosti filtračních nanomateriálů: Testování antimikrobiálních vlastností materiálů v proudícím 

médiu (kapalina, plyn). Testování antibakteriálních vlastností povrchů a povrchových úprav. 
13. Akustická měření: zvuková pohltivost, vložný útlum, stupeň vzduchové neprůzvučnosti, tlumení konstrukce, měrný 

odpor, optické metody, hluková mapa. 
 

 
Informace ke kombinované nebo distanční formě 

Rozsah konzultací (soustředění)  hodin za týden 
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