D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Zaklady mechaniky tekutin

Typ predmétu povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | 3/LS
Rozsah studijniho predmétu 242 | hod. za tyden | 4 krediti |5

Jiny zpiisob vyjadfieni rozsahu

Zpiisob zakondeni zkouska | Forma vyuky | piednaska + cviceni
DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici |

doc. Ing. Jan Sembera, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Néplni studia pfedmétu budou zakladni pojmy termodynamiky, odvozeni rovnic proudéni idedlni tekutiny, potencialni
proudéni. Tenzor napéti a odvozeni pohybovych rovnic vazké tekutiny, zdkon podobnosti v proudéni. Rovnice
transportu energie v tekutin€. Proudéni kapaliny v poréznim prostiedi.

Témata prednasek:

1. Uvod - opakovéni: zikladni pojmy termodynamiky, diferencialni operatory

. Hydrostatika: rovnice rovnovahy tekutin, Pascaltiv zdkon

. Barometricka formule, Archimédiiv zakon

. Kinematika tekutin: Lagrangetiv a Eulertiv popis, vzajemné transformace, zakladni pojmy

. Prvni véta Helmholzova, intenzita viru, druha véta Helmholzova

. Cirkulace rychlosti, Kelvin Thomsonova véta

. Dynamika dokonalych tekutin: Rovnice kontinuity, Eulerovy rovnice

. Bernoulliova rovnice, poc¢atecni a okrajové podminky, rovnice energie

9. Zakon zachovani energie, zdkon zachovani hybnosti, véta o momentu hybnosti pfi stacionarnim pohybu
10. Nestlacitelné nevitivé proudéni v prostoru

11. Dynamika vazkych tekutin: tenzor napéti, pohybové rovnice, Newtonova hypotéza, Stokesovy postulaty
12. Navier-Stokesovy rovnice

13. Zakony podobnosti v proudéni

14. Prisakové proudéni: Darcyho zakon, uloha Darcyova proudéni
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Témata cviceni:

1. Zakladni veli¢iny, jednotky, vztahy

. Hydrostaticky tlak

. Vztlak a plovani téles

. Kapalina v poli zrychleni, Rozmérova analyza

. Stacionarni proudéni nevazké nestlacitelné kapaliny beze ztrat energie

. Stacionarni proudéni nevazké nestlacitelné kapaliny se ztratami energie
. Stacionarni proudéni nevazké nestlacitelné kapaliny se ztratami energie
. Stacionarni proudéni vazké nestlacitelné kapaliny v potrubi

9. Stacionarni proudéni vazké nestlacitelné kapaliny v potrubi

10. Neustalené proudéni stlacitelné tekutiny

11. Neustalené proudéni stlacitelné tekutiny

12. Silové uc¢inky proudu

13. Silové ucinky proudu

14. Opakovani
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Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studenti a zpusob kontroly

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Jan Sembera: Mechanika tekutin - poznamky k teoretické ¢asti http://www.nti.tul.cz/cz/images/e/e9/METskr.pdf
Jan Sembera: cvitebnice k pfedmétu Mechanika tekutin http://www.nti.tul.cz/cz/images/8/8b/METcv.pdf
Brdicka M., Samek L., Sopko B. Mechanika kontinua. Academia, 2000. ISBN 80-200-0772-5.

Dvotak, Kozel: Matematické metody v aerodynamice, Praha, CVUT 1992.

Feistauer: Mathematical Methods in Fluid Dynamics, Longman 1992.

Havlik, Profous: Mechanika tekutin, sbirka feSenych ptikladi, Plzeni, VSSE 1991.

Jezek: Mechanika tekutin, ptiklady, Praha, CVUT 1988.




