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Nizev studijniho pfedmétu Numerické metody v proudéni a transportu

Typ predmétu povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | 5/ZS

Rozsah studijniho predmétu 242 | hod. za tyden | 4 krediti |5

Jiny zpiisob vyjadfieni rozsahu

Zpusob zakonceni zkouska Forma vyuky prednaska+
cviceni

DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici |

Mgr. Jan Stebel, Ph.D.
doc. Ing. Petr Sidlof, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Kurz uvede posluchace do problematiky vypocetni mechaniky tekutin (CFD). Posluchacdi se seznami se zdkladnimi
numerickymi metodami pro feSeni tloh proudéni a transportu, s obecnym schématem feSeni praktickych tloh CFD i

s jeho realizaci v komer¢nim prostiedi ANSY S/Fluent. Po absolvovani pfednasek a cvi€eni je student schopen sestavit
vhodny model pro feseni jednoduchych tiloh proudéni a transportu a fesit jej v nékterém z dostupnych vypocetnich
prostiedi.

Témata prednasek:

1. Uvod. Zakladni typy uloh vypo&etni mechaniky tekutin.

. Metoda kone&nych objemti (MKO) pro linearni transportni rovnici. ReSeni explicitni ¢asovou diskretizaci, stabilita.
. Metoda siti pro linearni rovnici konvekce-diftize. Explicitni/implicitni ¢asova diskretizace.

. Metoda kone¢nych prvka (MKP) pro linearni rovnici konvekce-difuze. Stabilizace, nespojitd Galerkinova metoda.
. Uvod do CFD. Zékladni rovnice mechaniky tekutin. Okrajové podminky.

. Prostorova diskretizace. Klasifikace numerickych metod.

. Vypocetni sit, jejich typy a vlastnosti. Miry kvality sité, zjemiiovani.

. Casova diskretizace, linearizace.

9. Reseni systémi algebraickych rovnic.

10. Postprocessing a validace vysledkd.

11. MKO pro hyperbolické zakony zachovani.

12. Aplikace MK O na modely nevazkého proudéni, rovnice mélké vody, vinovou rovnici.

13. MKP pro vazké proudéni nestlacitelné tekutiny.

14. Metoda Stépeni operatoru pro sdruzené problémy (transportni a chemické procesy, proudéni a vedeni tepla).
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Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zptisob kontroly

Studijni literatura a studijni pomiicky |

H.K. Versteeg & W. Malalasekera, An introduction to Computational Fluid Dynamics, 2nd ed., Prentice Hall, 2007.
J.H. Ferziger, M. Peri¢. Computational methods for fluid dynamics. Springer, 2002.
Kozubkova, M.: Modelovani proudéni tekutin Fluent, CFX, VSB-TU Ostrava, 2008.




