D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Prevodniky fyzikalnich veligin

Typ predmétu povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | 5/ZS
Rozsah studijniho predmétu 242 | hod. za tyden | 4 krediti |5

Jiny zpiisob vyjadfieni rozsahu

Zpiisob zakondeni zkouska | Forma vyuky | piednéska a cviceni
DalSi poZzadavky na studenta Podminky absolvovani pfedmeétu: Aktivni Gicast na vSech laboratornich cvicenich

(pfi 1-2 omluvenych absencich je vyzadovano doplnéni laboratorniho deniku a
vytesSeni zadanych ptikladl), uspésne absolvované testy, zapocet, zkouska
pisemna a ustni.

Vyuéujici |

prof. Ing. Jaroslav Nosek, CSc.

Struéna anotace predmétu |

V pfedmétu ziskaji studenti teoretické poznatky a praktické dovednosti v oblasti elektrickych ptevodnikt fyzikalnich
veli¢in, akénich ¢lenlt a méficich systémti. Duraz je kladen na pifevodniky vyuzivajici elektromagnetickych sil
a vlastnosti materialti pevné faze.

Témata pirednasek:

1. pt. Mechatronicka soustava jako inteligentni regulované soustava. Senzory a ak¢ni ¢leny soustavy.

2. pt. Ake¢ni ¢leny mechatronické soustavy. Déleni podle vstupni veli€iny, principu pfemény energie a podle charakteru
vystupu. Akéni ¢leny s magnetickym polem. Pfitazliva sila.

3. pt. Akeni ¢leny vyuzivajici vlastnosti materidli pevné faze. Inteligentni materialy a jejich vyuziti pro senzorické a
aktuacni funkce.

4. pt. Piezoelektrické senzory a jejich vyuziti pro méfeni vybranych fyzikalnich veli¢in, zvlasté v mechanice tuhych a
poddajnych téles (méfenti sily, tlaku, zrychleni, vibraci a razt1). Konstrukéni uspofadani. Zpracovani vystupniho
signalu (OZ).

5.-6. pi. Piezoelektricky rezonator. Princip piisobeni, aplikace. Piezoelektricky rezonator jako senzor mechanickych,
chemickych, resp. biologickych veli¢in. Ultrazvukovy ménic pro 1ékatfské zobrazovace. Aktivni potlacovani hluku a
vibraci.

7. pt. Piezorezistivni jev v krystalu (polovodici). Piezorezistivni senzory vybranych mechanickych veli¢in (méfenti sily,
tlaku, deformace, momentu, zrychleni, vibraci). Konstrukéni uspotfadani. Zpracovani vystupniho signalu.

8. pf. Méfeni deformacnich u¢inkt mechanickych napéti pomoci tenzometri. Pfenos informace z pohyblivych ¢asti.

9. pt. Inteligentni polovodicové senzory. Hlavni ¢asti, konstrukéni uspofadani, vyuziti.

10. pf. Mikroelektromechanické syst¢émy (MEMS). MEMS jako multifunkéni systém. Struktura mikrosystému na Si
¢ipu. Priklady vyuziti.

11. pf. Méfeni malych mechanickych posunuti. LVDT senzor, kapacitni senzor.

12. pt. Laserova interferometrie.

13.-14. pt. Piezoelektrické tenké vrstvy na Si substratu a vySetfovani jejich elektromechanickych vlastnosti pomoci
laserové interferometrie.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly

Studijni literatura a studijni pomiicky |

[1] DADO, S., KREIDL, M. Méfici prevodniky fyzikalnich veli¢in. Skriptum CVUT FEL Praha, 1999.

[2] NOSEK, J. Prezentace 1-14 ptedmétu PFV. TUL FM 2014.

[3] MAIXNER, L. a kol. Mechatronika (NOSEK, J.: kap. 4. Ak¢ni ¢leny mechatronickych soustav).
ComputerPress Brno 2006.

[4] ZELENKA, J. Piezoelektrické rezondtory a jejich vyuziti. Academia Praha, 1983.

[5] SETTER, N., ed. Piezoelectric Materials in Devices. Ceramics Laboratory, EPFL Lausanne, 2002.
ISBN 2-9700346-0-3.

[6] Dalsi literatura je uvedena na zavér kazdé prezentace (PFV1-14).

Studijni literatura [1] - [5] je dostupnd v UKN TUL a na webu fakulty na webu fakulty [2].




