D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Prostiedky pro symbolické vypolty

Typ predmétu povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | 2/LS

Rozsah studijniho predmétu 1+2 | hod. za tyden |3 krediti |3

Jiny zpiisob vyjadfieni rozsahu

Zpiisob zakonceni klasifikovany zapocet Forma vyuky pfedndska +
cviéeni

DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici |

Ing. Lukas Zedek, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Predmét ,,Prostiredky pro Symbolické Vypocty” si klade za cil seznameni studentli s programovymi ndstroji
usnadiiujicimi ¢asoveé narocné, analytické vypoCty matematickych tuloh, které popisuji vybrané fyzikélni, chemické,
technické a jiné jevy. V rdmci pfednasek jsou feSeny ilustrativni piiklady, se kterymi se uz mél student moznost setkat
v diive absolvovanych, povinnych predmétech ,Matematika 1-3“, ,Fyzika 1, 2%, ,Linearni algebra a diskrétni
matematika® nebo ,,Obecna chemie” av dal§ich. Cviceni jsou vénovdna samostatnému feSeni ptikladd typove
odpovidajicich uloham z pfednéasek. Absolvovani pfedmétu vytvari zaklad k rozsifeni vyuzitelnosti analytickych vypocta
pro popis komplikovangjsich, ne pouze ucebnicovych, pfipadt pfirodnich procest.

Témata prednasek:

1. Uvod. Piehled druhti matematického popisu reality. Popis stavu. Popis ¢asového vyvoje stavu na vybraném
miste.

2. Reseni algebraickych rovnic, transcendentnich rovnic a soustav rovnic s proménnymi z oboru realnych &isel.

3. Obycejné diferencialni rovnice (ODR) a soustavy ODR — Vlastni kmity mechanického nebo elektrického
oscilatoru, provazané ptirodni jevy (chemické reakce s kinetickym pribéhem), nucené kmitani oscilatoru.

4. Symbolické operace s vektory — demonstrace platnosti pouzivanych vztahii z vektorové algebry, divergence
a gradient, piiklady z fyziky.

5. Symbolické operace s maticemi — Piiklady vyuziti maticovych operatorti k popisu provazanych ptirodnich jeva.
Zaklady tenzorového poctu. Vlastnosti matic. Pfiklady z mechaniky.

6. Zpracovani naméfenych dat 1 — Interpolace, Extrapolace, Metoda nejmensich ¢tvercii. Popis linearni zavislosti
veli¢in. Nepfimé méfeni elektrického odporu.

7. Zpracovani naméfenych dat 2 — Vy¢isleni hodnoty interpolované/extrapolované funkce v bod¢. Hornerovo
schéma.

Cviceni navazuji na pfednasky, obsahuji feSeni praktickych pfikladd, jsou realizovana v poc¢itatové ucebneé.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studenti a zpusob kontroly
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