D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Signaly a informace

Typ predmétu povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | 3/ZS
Rozsah studijniho predmétu 242 | hod. za tyden | 4 krediti | 4

Jiny zpiisob vyjadfieni rozsahu

Zpiisob zakondeni zkouska | Forma vyuky | Prednasky, cviceni
DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici |

Prof. Ing. Jan Nouza, CSc.

Struéna anotace predmétu |

Predmét seznamuje studenty se zaklady metod pro zpracovani signalti. Hlavni pozornost je vénovana diskrétnim
signalim a ¢islicovym systémim pro jejich zpracovani. Metody Casové a frekvencni analyzy, algoritmy pro vypocet
konvoluce, korelace, FFT, filtrace a modulace jsou pfedstavovany na konkrétnich praktickych ulohach z oblasti
sdélovaci a zdznamové techniky, multimédii, zpracovani obrazii a feci a procvi€ovany v prosttedi MATLAB.
Prednésky:

. Signdl jako zdroj informace, pfiklady signalii. Signaly na pocitac¢ich, multimédia.

. Cislicové signaly - vznik, popis v ¢asové oblasti, AD a DA pievod.

. Cislicové signaly - zakladni operace se signaly, parametry &islicovych signali.

. Signaly ve frekvencni oblasti, Fourierovy fady.

. Vzorkovani, aliasing a rekonstrukce signall. Prakticka analyza skutecnych signald.

. Vztah mezi signaly a systémy. LTI systémy, popis chovani LTI systémi.

. Cislicové LTI systémy, princip konvoluce, zakladni filtry.

. Frekvencni analyza Cislicovych signald, vypocet frekvencnich charakteristik jednoduchych systémd.

9. Diskrétni Fourierova transformace, princip FFT.

10. Filtry FIR a metody jejich navrhu.

11. Analyza filtrii pomoci Z-transformace, IR filtry.

12. Modulace amplitudova, frekvencni a fazova.

13. Korela¢ni a autokorelacni funkce, méteni podobnosti signald.

14. Ukazky vybranych systému pro zpracovani signala.

Cviceni:

1. Uvod do prostiedi MATLAB. 2. Zobrazovani a piehravani signali prosttedi MATLAB. Generovani melodie.

3. Zakladni operace se signaly v prosttedi MATLAB. 4. Fourierova analyza v prosttedi MATLAB. 5. Vzorkovani
signald, vliv vzorkovaci frekvence. 6. Popis signalii pomoci diferen¢ni rovnice, funkce Filter v prostiedi MATLAB.
7. Konvoluce v prosttedi MATLAB. 8. Frekvenc¢ni analyza signali v prosttedi MATLAB. 9. Diskrétni Fourierova
transformace - implementace v prostfedi MATLAB. 10. Navrh a aplikace FIR filtrti. 11. Analyza spektralnich vlastnosti
filtrti, navrh obecnych filtrt. 12. Amplitudova a frekvenéni modulace. 13. Korela¢ni a autokorela¢ni funkce. 14. Zapocet.
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Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studenti a zpusob kontroly

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Pfednasky na internetu.

MCCLELLAN, J.H., SCHAFER, R., YODER. M.A. DSP First - A Multimedia Approach. Prentice Hall, 1998.




