D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Uvod do numerického modelovani

Typ predmétu povinny doporuéeny roénik / semestr | 3/LS
Rozsah studijniho predmétu 242 | hod. za tyden | 4 krediti |5

Jiny zpiisob vyjadfeni rozsahu

Zpiisob zakondeni zkouska | Forma vyuky | piednaska + cviceni

DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici |

doc. Ing. Otto Severyn, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét je syntézou poznatki z pfedchozich kurzii matematiky, fyziky a informatiky z pohledu numerického
modelovani. Cilem je ukdzat postup tvorby, ladéni, kalibrace a verifikace numerického modelu na konkrétnich
ptikladech. Po absolvovani pfedmétu je student schopen vytvorit numericky model jednoduchého fyzikalniho
systému, tento model kalibrovat na méfend data a rozeznat omezeni modelu.

Témata prednasek:

1. Uvod. Pojem modelovani, vztah model-realita. Druhy modela pouZivané v praxi. Stupné abstrakce modeld.

2. Popis fyzikalnich systémt. Systémy se soustfedénymi a rozloZenymi parametry. Systémy linearni a nelinearni.

3. Moznosti feSeni obycejnych a parcialnich diferencialnich rovnic. Analytické metody, jejich omezeni.
Numerické metody — zakladni piehled a principy.

4. Numerické metody pro feSeni ODR. Principy, omezeni, odhad chyby. Implementace metod Runge-Kutta

v programovacim jazyku Java. Reseni ODR vys§ich fadii. Metody implicitni a explicitni.

Ukazka sestaveni numerického modelu fyzikalniho systému se soustfedénymi parametry.

6. Piesnost a vérohodnost modelu, meze pouzitelnosti modelu. Uvod do kalibrace modeld. Volba kroku
diskretizace, vztah kroku diskretizace a pfesnosti.

7. Numerické metody pro feSeni PDR — zékladni pfehled, historicky vyvoj, obecné principy. Metoda kone¢nych
diferenci a metoda kone¢nych prvka.

8. Numerické modely soustav s rozlozenymi parametry. Oblast, sit, materidlové parametry, okrajové podminky,
pocatecni podminky.

9. Ukazka sestaveni numerického modelu fyzikalniho systému s rozlozenymi parametry.

10. Kalibrace modelil systémi s rozlozenymi parametry. Inverzni tloha v modelovani.

11. Zaklady numerické linearni algebry pro modelovani. Metody feSeni rozsahlych fidkych soustav linearnich
rovnic.

12. Softwarové nastroje a knihovny pro numerické vypocty. Pouziti Matlabu/Simulinku. Voln¢ dostupné knihovny,
principy jejich pouziti.

13. Dalsi softwarové nastroje pro modelovani. Nastroje pro interpolace, tvorbu siti, vizualizaci vysledku, kalibraci
modeld.

14. Zasady néavrhu, tvorby a pouziti numerickych modelt. Stanoveni cilit modelovani, rozliSeni podstatnych a
nepodstatnych jevl a vlivii. Ohraniceni objektu modelovani. Pfipustna a neptipustné zjednoduSeni pii
modelovani.
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Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studenti a zpusob kontroly

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Eriksson, K. — Estep, D. — Hansbo, P. — Johnson, C. Computational Differential Equations, Cambridge University Press,
1996.




