D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Identifikace dynamickych systému

Typ predmétu povinny doporuéeny roénik / semestr | 1/LS
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Jiny zpiisob vyjadfieni rozsahu
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DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici |

Ing. Lukas Hubka, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Kurz poskytuje prehled o zakladnich metodach identifikace systémd, a to linearnich i nelinedrnich. Zamétfuje se na
metody, jejichz vysledkem je neparametricky ¢i parametricky model, v pfipad¢ parametrického modelu pak jak ve
spojité, tak v diskrétni oblasti. Diskutovany jsou metody prabézné identifikace a pozornost je vénovana i validaci
vysledkll a metodice volby vhodné struktury modelu pro danou aplikaci. Zakladni postupy u jednotlivych metod jsou
demonstrovany na ilustracnich pfikladech.

Prednésky:

1) Uvod do identifikace, modely a klasifikace. Black-box, white box piistup. Stochastické signaly a jejich
charakteristiky. Bily Sum.

2) Vstupni signaly, jejich charakteristiky, filtrovani. Korelace a kovariace.

3) Ptechodova a impulzni odezva. Motivacni ptipadové studie. Linearni regrese.

4) Neparametricka identifikace, neparametricka frekvencni odezva, spektralni analyza, vyuziti FFT. FIR modely.

5) Parametrické identifikace. Predikéni metody, ARMA. Metoda nejmensich ¢tverca.

6) Aplikace metody nejmensich ¢tvercl — struktury modelit ARMAX, BJ, OE. Rozsiteni ARX na MIMO systémy.

7) IV metoda. Kalmaniiv filtr.

8) Rekurzivni identifikace. Pribézné odhadovani parametrt linearnich prediktorti — algoritmus online identifikace
a jeho aplikace. Rekurzivni ARX, rekurzivni I'V.

9) Validace modelu, vybér struktury modelu, redukce fadu modelu, aproximace.

10) Identifikace systému v uzaviené smycce.

11) Estimace signalu, estimace stavu, estimace poruchy.

12) Identifikace parametrii stavového modelu, sub-space identifikace.

13) Metody identifikace nelinedrnich systémi.

14) Parametrizace a identifikace systému s ¢asovym zpozdénim a systému proménnych v Case.

Cviceni:

Béhem cviceni si studenti diky praktickym aplikacim na laboratornich tlohach osvoji jednotlivé metody. Pfi analyze se
vyuzije softwarové podpory Matlabu, kdy studenti vyuZziji nejen jeho funkce, ale mnoho algoritml si navrhnou a
naprogramuji sami.
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