D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Metody fizeni v aplikacich

Typ predmétu povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | 2/LS
Rozsah studijniho predmétu 2p+2c | hod. za tyden | 4 krediti |5

Jiny zpiisob vyjadfieni rozsahu

Zpiisob zakondeni zapocet + zkouska | Forma vyuky | pfedndsky + cviceni

DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici |

doc. Dr. Ing. Mgr. Jaroslav Hlava

Struéna anotace predmétu |

Predmét je zaméten na praktické aplikace metod automatického tizeni. Diraz je kladen jednak na jevy, které podstatné
komplikuji aplikaci metod klasické linearni teorie fizeni systémt kone¢ného fadu (zejména dopravni zpozdéni), a
jednak na aplikace metod, jejichz principy byly probrany v pfedchozich povinnych pfedmétech (zejména na aplikace
prediktivniho fizeni). Je-li zapotiebi vylozit nové poznatky, jsou vzdy vyklddany v kontextu vhodnych aplikaci. Na
cviceni jsou podrobné probirany rozsahlejsi ptipadové studie.

Hlavni témata predmétu po jednotlivych tydnech vyuky jsou nasledujici:

1. Pfiklady systémil s dopravnim zpozdénim na vstupu/vystupu i uvnitf samotného systému: teplovodni systémy
s dlouhym potrubim, lambda regulace a fizeni volnob&znych otacek zdzehovych motorl, mykaci stroj. Matematicky
popis dopravniho zpozdéni.

2. Systémy se zpozdénim ve stavech, retardované a neutralni systémy, vliv zpozdéni na stabilitu, aproximace zpozdéni
pomoci racionalnich pfenosovych funkei.

3. Rizeni systémii s dopravnim zpozdénim v fizeni. Smithiiv regulator a jeho vlastnosti, moznosti a omezeni PI resp.
PID regulatorti pro tyto systémy.

4. Automatické fizeni hloubky anestesie jako systému s proménnym dopravnim zpozdénim, srovnani moznosti a
omezeni jednotlivych regulacnich metod.

5. Aplikace teorie systémil se zpozdénim k modelovani a fizeni pfenosu dat v pocitacovych sitich.

6. Rizeni mnoharozmérovych systémi se zpozdénim, mnoharozmérovy Smithiiv prediktor, vyuziti regulatorii
s vnitfnim modelem.

7. Aplikace na fizeni technologickych procesti v chemickém primyslu a fizeni textilnich stroju.
8. Pokrocilé partie z oblasti prediktivniho fizeni, fizeni nelinedrnich systéma pomoci piepinanych prediktivnich
regulatord, alternativni volby kriterialni funkce, ekonomické MPC.

9. Biomedicinské aplikace prediktivniho fizeni: umély pankreas, zpétnovazebni regulace krevniho tlaku a dalSich
hemodynamickych veli¢in.

10. Aplikace prediktivniho fizeni v oblasti energetiky, fizeni tepelnych elektraren, koordinace decentralizované vyroby
v ramci smart grids.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé
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Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studenti a zpusob kontroly

Studijni literatura a studijni pomiicky |

* Normey-Rico J.E. & Camacho E.F. (2007), Control of dead-time processes, Berlin, Springer
* Huang, S., & Tan, K.K. & Lee T., H. (2001), Applied Predictive Control, Springer Verlag.

* Niculescu, S. I. (2001), Delay Effects on Stability: A Robust Control Approach, Lecture Notes in Control and
Information Sciences, vol. 269, Berlin: Springer.




