D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu ) o L
Systémy pro fizeni v realném Case

Typ predmétu povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | 2/ZS
Rozsah studijniho predmétu 2p+2c | hod. za tyden | 4 krediti |5

Jiny zpiisob vyjadfieni rozsahu

Zpiisob zakondeni zapocet + zkouska | Forma vyuky | pfedndsky + cviceni

DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici |

doc. Dr. Ing. Mgr. Jaroslav Hlava

Struéna anotace predmétu |

Predmét podava zéklady navrhu programovych systémi pro realizaci ¢islicovych regulatori a dalSich systémi realného
Casu. Probrany jsou zékladni principy programovani v redlném case: rozvrhovani tloh, rozvrhovaci algoritmy a analyza
rozvrhnutelnosti, procesy, synchronizace, komunikace a funkce operacnich systémi realného casu. Predmét tésné
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teoretické principy jsou v rdmci pfedmétu Cislicového fizeni popsany, implementovat v redlném case.

Hlavni témata rozdélena po jednotlivych blocich vyuky jsou nasledujici

1. Systémy redlného Casu, definice, mekké a tvrdé systémy redlného Casu. Systémy pro fizeni v readlném Case, piiklady
aplikaci.

2. Zékladni pojmy a definice z oblasti rozvrhovacich algoritmi, Hodinami fizené (statické) rozvrhovani.

3. Rozvrhovani periodickych tloh zaloZené na prioritach

4. Jednoduché testy rozvrhnutelnosti (max. rozvrhnutelné zatizeni, hyperbolicka mez).

5. Obecnéjsi testy rozvrhnutelnosti - analyza ¢asové poptavky, analyza doby odezvy

6. Rozvrhovani aperiodickych a sporadickych tloh

7. Komunikace mezi procesy, synchronizace, uvaznuti procest, semafory, fronty.

8-9. Rizeni piistupu ke sdilenym zdrojim, inverze priorit a protokoly pro spravu sdilenych zdroji.

10. Sitova komunikace v systémech realného casu

11.-12. Operacni systémy realného Casu.

13-14. Architektura a programovani primyslovych fidicich systému, spojeni logického a Ccislicového fizeni v
modernich PLC systémech.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studenti a zpusob kontroly

Studijni literatura a studijni pomiicky |

* Giorgio C. Buttazzo, Hard Real Time Computing Systems - Predictable Scheduling Algorithms and
Applications, Third Edition, Springer 2011
* LIU,J. W, Real Time Systems. Prentice Hall, Upper Saddle River, N.J., 2000.

¢  Christu-Varsakelis, Dimitrios; Levine, William S., Handbook of Networked and Embedded Control Systems,
Part III Software. 2005




