D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Pocitatové zpracovani signall

Typ predmétu povinny doporuéeny roénik / semestr | 1/LS
Rozsah studijniho predmétu 242 | hod. za tyden | 4 krediti |5

Jiny zpiisob vyjadfieni rozsahu —

Zpiisob zakondeni zkouska | Forma vyuky | pi +cv
DalSi poZadavky na studenta

Cviceni: Uspésné vyieSeni kratkych, samostatnych uloh (pisemna forma); aktivni ucast v diskuzi na probirana témata.
Zkouska: Zodpovézené otazky v rameci pisemné zkousky s pfipadnym ustnim dozkouSenim.

Vyuéujici |

Ing. Jiti Malek, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét je zaméfen na prohloubeni teoretickych znalosti a praktickych zkuSenosti v oblasti ¢islicového zpracovani
signalt. Cilem je zvladnout metody navrhu riznych typi Cislicovych filtri a osvojit si pouziti integralnich transformaci
(DTFT, DFT, Z) pfi analyze jednorozmérnych signald a systémt. Duraz je kladen téz na praktickou stranku
implementace metod na modernich pocitacich. Absolvovanim pfedmétu ziskaji studenti potfebné znalosti umoziujici
pokracovat ve studiu Cislicovych signali samostatné pomoci odbornych publikaci.

Témata pfednasek:

1) Uvod, diskrétni (deterministické) signaly a systémy, linearni systémy (LTI), konvoluce

2) Korelace deterministickych signald, Fourierova transformace v diskrétnim ¢ase (DTFT), DTFT spektrum
3) Frekvencni charakteristika, aplikace DTFT

4) Cislicové filtry, decibel, odstup signalu od sumu (SNR), vzorkovani, kvantizace

5) Zména vzorkovaci frekvence, Z-transformace a jeji vlastnosti

6) Analyza systéml pomoci Z-transformace

7) Systémy s linearni a minimalni fazi, diskrétni Fourierova transformace (DFT)

8) Vlastnosti DFT, metody Overlap-Add, Overlap-Save, rychla Fourierova transformace (FFT)
9) Prakticka spektralni analyza, harmonicka analyza

10) Zaklady digitalni filtrace, navrhy filtra FIR

11) Navrhy filtrd FIR a I[IR

12) Aplikace ¢islicového zpracovani signala

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studenti a zpusob kontroly

Studijni literatura a studijni pomiicky |

PORAT, Boaz. 4 course in digital signal processing. New York: John Wiley & Sons, c1997, xxvi, 602 s. ISBN
0471149616.

HAYES, Monson H. Theory and Problems of Digital Signal Procesing. New York: McGraw-Hill, 1999, 432 s. ISBN 0-
07-027389-8.

INGLE, Vinay K a John G PROAKIS. Digital signal processing using MATLAB. 3rd ed. Stamford, Conn.: Cengage
Learning, c2012, xv, 652 p. ISBN 1111427372.




