D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Ridici systémy v mechatronice

Typ predmétu povinny doporuéeny roénik / semestr | 1/LS
Rozsah studijniho predmétu 242 | hod. za tyden | 4 krediti |5

Jiny zpiisob vyjadfieni rozsahu

Zpiisob zakondeni zkouska | Forma vyuky | piednaska + cviceni
DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici |

Ing. Lukas Hubka, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Absolvovanim pfedmétu si student prohloubi znalosti v oblasti teorie fizeni procesti a ovefi si jejich praktické nasazeni
na laboratornich modelech mechatronickych procesti. Probiranymi oblastmi jsou analyza systémt, pokrocilé techniky
nastaveni PID regulatoru, rozsifeni zpétnovazebni regulacni struktury a tvod do stavového fizeni.

Prednésky:

1) Vng&jsi popis LTI systémi (SISO, MIMO), diskretizace spojitého popisu.

2) Z transformace, struktury diskrétnich modelti (ARX).

3) Identifikace systému se spojitym modelem, odhad parametrii obrazového pfenosu zvolené struktury.

4) Stavova reprezentace dynamického systému (spojita a diskrétni oblast).

5) Softwarova podpora analyzy systému v prostfedi LabView, vazby na Matlab a Simulink.

6) Zpétnovazebni fizeni (role PID a PSD v regulacnim obvodé).

7) Metoda geometrického mista kotenti, aplikace metody geometrického mista kofend pro navrh PID regulatort.

8) Optimalni setizeni PID regulatort jako numericka optimaliza¢ni iloha (zobecnéné kvadratické kritérium, IAE,
).

9) Frekvencni pfistupy pro optimalni sefizeni PID regulatora.

10) Kompenzace méfené poruchy pomoci dopfedné vazby, regulac¢ni obvody s pomocnou méfenou a regulovanou
veli¢inou. Kaskadni regulace.

11) PID regulator s dvéma stupni volnosti (vyrovnavani neméfenych poruch). Filtrovani zadanych hodnot. Navrh
regulatoru z inverzni dynamiky.

12) Regulatory s vnitinim modelem (Internal Model Control IMC).

13) Softwarova a hardwarova realizace fizeni na NI cRio (redlny ¢as, komunikace, vizualizace).

14) Estimace stavl. Stavovy regulétor, stavova regulace pro sledovani zddané hodnoty.

Cviceni:

Na cvi€enich se prohlubuji ziskané znalosti studentli z jednotlivych tematickych oblasti na pocetnich ulohach a pfi
praktické realizaci samostatnych ukolu. Struktura ukolii pokryva celou probiranou oblast. V oblasti numerické podpory i
v aplikaéni oblasti se vyuziva Matlab, Simulink a LabView. Rizeni realnych procest je realizovéano jak s vyuzitim PC a
méfici karty, tak s programovatelnymi fidicimi systémy NI cRio.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé
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