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Struéna anotace predmétu

Cilem pfedmétu je seznamit posluchace s modernimi metodami pocitacovych simulaci elektromechanickych systémi a
to na Siroké tfidé¢ uloh. Nedilnou soucasti semindrnich prezentaci budou ukazky, ptedvedeni a charakteristika SW
produktli, zejména souvisejicich s metodou konecnych prvki, které jsou uzivané ve vyvojovych utvarech priumyslovych
subjektil a inzenyrskych firem.

Prednésky:

1. Identifikace inzenyrského problému a pfiméfenost analyzy pomoci FEM. Idealizace feSené ulohy. Modelovani a meze
platnosti pfijatych modeli.

2. Koncepce a zakladni rovnice mechaniky kontinua vyuzivanych v FEM.

3. Principy metody kone¢nych prvkl. Formulace metody kone¢nych prvka. Pouzivané typy prvkl. Vypocet posuvi,
pietvofeni a napéti.

4. Typy uloh FEM podle okrajovych podminek, materidlovych modelti, procesnich a provoznich rezima.

5. Idealizace geometrie fesené ulohy

6. Datova kompatibilita SW produktii uzivana v CAE technologiich. Neutralni datové reprezentace CAE modelu.

7. Volby typi, velikosti a poctu prvki. Tvorba a zplsoby generovani MKP siti. Topologie kone¢né prvkového modelu
analyzovanych objektt.

8. Pocitaovy processing v FEM. Vypocet elementarnich vysledkt. Interpretace a diskuse vysledkii. Modifikace
vypoctového modelu a opakovani vypoctu s cilem optimalizace objektu podle piedem zvolenych kritérii.

9. Ptehled SW produkti FEM. Moznosti prezentovani vysledki.

10. Ukazky fesSeni vybranych typt uloh a feSeni problému mechaniky kontinua.

11. Diskuse k souvislostem mezi analyzami napéti a deformaci strojnich soucasti provadénych pomoci metod technické
pruznosti, znamych analytickych metod, metod experimentalni analyzy napéti a pietvoteni a FEM.

12. Vyznam metod realizace modalni, harmonické a transientni analyzy.

13. Moznosti a piistupy k simulacim dynamické odezvy jak jednotlivych objektil, tak jejich sestav, tzv multibody
soustav. Komplexnost technologii tzv virtudlnitho navrhovani produktd (Virtual Prototyping, resp. Virtual Product
Development).

14. Moznosti feSeni multi-fyzikalnich, tzv smiSenych uloh kontinua (napf. teplotn¢ strukturalni analyzy, piezo-elektro-
mechanické analyzy, elektro-magnetické analyzy, interakce pevného a nepevného, tj. fluidniho kontinua aj.).

Cvilent:
1-14. Doplnéni teoretickych lekci vhodnymi pfiklady, které dokumentuji metodiky nasazeni profesionalnich
softwarovych produkti.
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