B. Studijni program Elektrotechnika a informatika 2612V

Nazev predlozeného studijniho programulﬂ: Elektrotechnika a informatika 2612V

Typ predlozeného studijniho programu Ph.D.
Standardni dgba studia (v letech) 3
Forma studia™: prezencni a kombinovana

Cile studia studijniho programuD:

Cilem doktorského studijniho programu 2612V je pfiprava tvar€ich védeckych
pracovnikl v oblasti vyzkumu nebo vyvoje prostfednictvim individualniho védeckého
badani a samostatné tvarci ¢innosti pod vedenim oborovou radou uréeného Skolitele.
Absolventi se uplatni pfedevSim jako védecti, vyzkumni a vyvojovi pracovnici
v primyslu, vyzkumnych a vyvojovych ustavech a kancelafich a ve Skolstvi jako
vysokoskolsti ucitelé.

Podminky, které student pFedIoienelE? studijniho programu musi splnit

v prabéhu studia a pfi jeho ukonéeni

Doktorsky studijni program Elektrotechnika a informatika 2612V je tfilety se studiem
organizovanym pro kazdého studenta prostrfednictvim jeho individualniho studijniho
planu. V individualnim studijnim planu je studentovi stanoveno zaméfeni disertaéni
prace. Studijni plan urCuje pro celou dobu studia jeho zakladni naplfi, rozsah a
Casovy sled.

Individualni studijni plan sestavuje Skolitel spole¢né se studentem a pfedloZi ho ke
schvaleni oborové radé do 1 mésice ode dne zahajeni studia. Individualni studijni
plan ma studijni ¢ast, zamérfenou na prohloubeni obecnych zakladl ve studovaném
oboru prostfednictvim &ty vybranych odbornych predmétli véetné dalSiho
prohloubeni jazykovych znalosti, a védeckovyzkumnou ¢ast, ktera zahrnuje odborné
¢innosti souvisejici s feSenim zvoleného tématu a s vypracovanim disertacni prace.
Védeckovyzkumna cast je tézistém doktorského studijniho programu a probiha
v souladu s individualnim studijnim planem formou:

a) samostatné prace na ulohach, souvisejicich s pfredmétem disertace,

b) tymové spoluprace v ramci feSenych vyzkumnych projekta,

c) ucasti na rozSifovani a zverejhovani vysledku vyzkumu,

' Formulovat s pfihlédnutim k ,Opatfeni Ceského statistického Gfadu ze dne 16. &ervna 1998

k zavedeni Klasifikace kmenovych oboru vzdélani®, registrované v Eastce 68/1998 Sb.

2 Standardni dobou studia je délka studia stanovena studijnim programem pfi primérné studijni zatézi
studenta v prezenéni formé studia. Pro distan&ni nebo kombinovanou formu studia je tato délka studia
stejné jako pro presenéni formu. Skute€na délka pro distanéni nebo kombinovanou formu studia vSak
muze byt delsi, protoze studium muze byt rozloZeno do delSiho obdobi.

® P¥i prezenCni formé studia je studijni program pfevazné uskute€riovan za pfitomnosti studenta
v prostorach Zadatele. Pfi distanéni formé studia je studijni program uskutecfovan pfedevSim na
z&kladé samostatné pfipravy studenta, pfiCemz toto studium probiha pfevazné mimo prostory
zadatele Kombinovand forma studia obsahuje prvky jak prezenéni, tak distan¢ni formy studia.

4 Cile studijniho programu vyjadfuji zakladni zaméreni studijniho programu v souvislosti s moznostmi
uplatnenl absolventa.

Tyto podminky stanovuje studijni plan, studijni a zkuSebni fad a stanoveny obsah a rozsah statnich
zkousek, jez jsou soucasti vnitfnich pfedpisti zadatele. Zde uvést pouze podminky spole¢né pro cely
studijni program, v€etné jeho ukon&eni. U bakalafského studijniho programu uvést, zda je diplomova
prace soucasti statni zavére€né zkousky v bakalafském studiu.



d) vypracovani disertacni prace,
e) vlastni publikaéni a pfednaskové cinnosti.

V pribéhu studia je student povinen postupovat podle individualniho studijniho planu
a to paralelné v jeho studijni a védeckovyzkumneé Casti.

Pro uspésné ukonceni studia je student povinen beze zbytku splnit individualni
studijni plan, uspésné vykonat statni doktorskou zkousSku a uspésSné obhajit
disertacni praci.

Statni doktorska zkouska zavrSuje studijni ¢ast doktorského studia ovérenim znalosti
SirSiho teoretického zakladu v souvislosti s podrobnymi tezemi disertaCni prace, které
musi student ke statni doktorské zkousSce predlozit a v jejim ramci obhajit.

DisertaCni prace je vysledkem feSeni konkrétniho védeckého ukolu a musi
obsahovat puvodni a uvefejnéné vysledky nebo vysledky pfijaté k uvefejnéni.
Podminkou konani obhajoby disertaéni prace je uspésné slozeni statni doktorské
zkousky.

Znalosti, védomosti E]daléi predpoklady uchazece pro jeho prijeti ke studiu

studijniho programu®™

Zakladnimi vstupnimi pozadavky pro prijeti studenta do doktorského studijniho

programu Elektrotechnika a informatika 2612V jsou:

a) uspésSné absolvovani magisterského studijniho programu Elektrotechnika a
informatika 2612T nebo podobného studijniho programu na vysoké $kole v Ceské
republice nebo v zahranici,

b) Uuspé&Sna ucast v konkursnim fFizeni pro feSeni vybranych ramcovych témat
disertacnich praci.

Zpusob a podminky kontroly studiaﬂ:

Struény popis uzivaného zpusobu hodnoceni :

Splnéni podminek studijni ¢asti individualniho studijniho planu se provéfuje
predepsanymi zkouSkami ze Cc&tyf vybranych odbornych predmétd a zkouskou
z vybraného ciziho jazyka (angli¢tina, némcina, francouzstina, Spanélstina a rustina).
Pozadavky ke zkouSce stanovi garant pfedmétu, zkouska probiha za pfitomnosti
Skolitele a hodnoti se stupnici ,vyhovél“ — ,nevyhovél”.

Splnéni podminek védeckovyzkumné Easti individualniho studijniho planu se hodnoti
zejména podle publikaéni aktivity studenta, jeho spoluprace pfi vyuce a na
vyzkumnych projektech Skolitele a podle stavu a rozpracovanosti disertaCni prace.
Po uplynuti kazdého roku studia predklada Skolitel oborové radé hodnoceni plnéni
individualniho studijniho planu studenta.

® Viz § 4 odst. 1 pism. b) bod 1. vyhlasky.
7 Viz § 4 odst.1 pism. b) bod 4. vyhlasky. Uvést struény popis zplsobu hodnoceni podle studijniho
a zkusebniho fadu.



Oborova rada Fakulty mechatroniky a mezioborovych inzenyrskych studii
Technické univerzity v Liberci

Pfedseda: . }
Prof. Ing. Bofivoj HANUS, DrSc., KRT, FM TU v Liberci

Mistopfedseda:
Prof. Ing. Jan NOUZA, CSc., KES, FM, FM TU v Liberci

Clenové:

Doc. Ing. Bedfich JANECEK, CSc., KRT, FM, TU v Liberci

Doc. Ing. Josef JANECEK, CSc., KRT, FM, TU v Liberci

Prof. Ing. Vojtéch KONOPA, CSc., KRT, FM, TU v Liberci

Doc. Ing. Vladimir KRACIK, CSc., KAP, FP, TU v Liberci

Prof. RNDr. Ing. Miloslav KOSEK, CSc., KEL, FM, TU v Liberci

Doc. Dr. Ing. Jiti MARYSKA, CSc., KMO, FM, TU v Liberci

Doc. Ing. Osvald MODRLAK, CSc. KRT, FM, TU v Liberci

Ing. Jiti MUZAK, Ph.D., DIAMO, s. p., Straz p. Ralskem, FM, KMO, TU v Liberci
Prof. Ing. Jaroslav NOSEK, CSc., KEL, FM, TU v Liberci

Prof. Ing. Jan NOUZA, CSc., KES, FM, TU v Liberci

Prof. Ing. Ondfej NOVAK, CSc., KES, FM, TU v Liberci

Doc. Ing. AleS RICHTER, CSc., KEL, FM, TU v Liberci

Prof. Ing. Zden&k STRAKOS, DrSc., Ul AV CR Praha, KMO, FM, TU v Liberci
Doc. Ing. Miroslav SVOBODA, KAM, FM, TU v Liberci

Ing. Julius STULLER, CSc., Ul AV CR Praha

Doc. Ing. Miroslav TUMA, CSc., Ul AV CR Praha, KMO, FM, TU v Liberci

Ing. Petr TUMA, CSc. KSI, FM, TU v Liberci

Prof. Ing. Vladimir VECHET, CSc., KKY, FS, TU v Liberci

Doc. Mgr. Ing. Vaclav ZADA, CSc. KSI, FM, TU v Liberci



B.1 Studijni obor Prirodovédné inzenyrstvi
&l

Nazev studijniho oboru

EI:

Pfirodovédné inzenyrstvi

Forma studia prezencni a kombinovana

Cile studia studijniho oborum
Cilem oboru ,Pfirodovédné inzenyrstvi® v ramci doktorského studijniho programu
Elektrotechnika a informatika 2612V je pfiprava védeckych a védeckopedagogickych
pracovnikl pro vyzkum, vyvoj a vysokoskolskou vyuku inzenyrské informatiky
aplikované na vybrané oblasti pfirodnich véd. ,Pfirodovédné inzenyrstvi“ je navrzeno
jako mezioborové studium vychazejici z metodologie matematického modelovani,
numerickych metod a informatiky a zahrnujici pfedméty pfenosu, transformace a
zpracovani informaci, fizeni modernich experimentu, obrazové a statistické
zpracovani vysledkl  experimentll a méfeni, realizace modeld ve formé
softwarovych produktl vc€etné jejich kalibrace a verifikace. Obor slu€uje hluboké
znalosti metod matematického modelovani, numerické matematiky a informatiky
v kombinaci teoretickych i softwarovych pfistupl a jejich aplikace v modelovani
reality pfirodnich i technologickych procesu a technickych problému.

Zkoumané aplikaCni oblasti pfirodnich véd budou zahrnovat pfedevSim tradicni
témata feSena na Fakulté mechatroniky a mezioborovych inZzenyrskych studii jako
jsou elektromechanické vlastnosti dielektrik a jejich uplatnéni v technice,
elektromechanické systémy, makroskopické vlastnosti feroelektrik, fyzikalni viastnosti
textilnich materiala, transportni procesy vodnych roztokd v horninovém prostredi,
hodnoceni strategie sanace oblasti kontaminované priimyslovymi odpady.
Studium oboru Pfirodovédné inzenyrstvi probiha individualné prostfednictvim
védeckého badani a tvarci Cinnosti pod vedenim skolitele. Potencialnimi Skoliteli jsou
profesofi a docenti Fakulty mechatroniky a mezioborovych inzenyrskych studii a
profesofi a docenti kateder aplikované matematiky a fyziky Fakulty pedagogické
Technické univerzity v Liberci a mimoradné téz odborni asistenti se ziskanou
védeckou hodnosti, ktefi jsou jiz vyznamnymi odborniky a které schvalila oborova
rada. Dal$imi potencialnimi $koliteli jsou zaméstnanci Ustavu informatiky Akademie
véd Ceské republiky:

Doc. Ing. Jifi Wiedermann, DrSc.,

Prof. Ing. Zdenék Strakos, DrSc.,

Doc. Ing. Miroslav Tama, CSc.,

Doc. Ing. Ladislav Luk$an, DrSc.,

Dr. Ing. Miroslav Rozloznik,

Ing. Julius Stuller, CSc.,
S Ustavem informatiky Akademie véd Ceské republiky ma Fakulta mechatroniky a
mezioborovych inZzenyrskych studii Technické univerzity v Liberci uzavienou smlouvu

® Nazev uvést i v pfipadé&, Ze se studijni program necleni na studijni obory.
° P¥i prezenCni formé studia je studijni program pfevazné& uskute€riovan za pfitomnosti studenta
v prostorach zadatele. Pfi distanéni formé studia je studijni program uskutecnovan prfedevSim na
zakladé samostatné pfipravy studenta, pfi€emz toto studium probiha pfevazné mimo prostory
zadatele. Kombinovana forma studia obsahuje prvky jak prezenéni, tak distanéni formy studia.
1% Cile studia studijniho oboru vyjadfuji konkrétni zamérfeni studijniho oboru v souvislosti s moznostmi
uplatnéni

jeho absolventa.



o spolupraci pfi vychové studentt doktorského studijniho programu Elektrotechnika a
informatika 2612V. Tento program byl akreditovan jako spole&ny program obou vyse
uvedenych instituci s jedinym oborem Technicka kybernetika. Rozvoj doktorského
studijniho programu ,Elektrotechnika a informatika“ je zaméfen na rozsSifeni o obor
Pfirodovédné inZenyrstvi, ktery navazuje na stejnojmenny obor magisterského
studia.

Rozsah statnich doktorskych zkouéekE!

Statni doktorska zkousSka se sklada z obhajoby tezi disertatni prace a z ovéreni
hlubSich znalosti ze 3 prfedmétl specializace, které byly zvoleny v souladu s
individualnim studijnim planem studenta v ramci S$irSiho oboru Pfirodovédné
inzenyrstvi (viz nasledujici pfehled pfedmétu) a to vSe v kontextu s tezemi disertacni
prace.

Navrhovana témata disertacnich praci

Model transportu chemickych latek v neustaleném rezimu proudéni

Model hydrodynamické disperze latek v horninovém prostiedi

Modelovani a optimalizace fizeni sanace

Modelovani transportnich procesu v prostfedi s dvoji porozitou

Modelovani migrace radionuklidd v puklinovém prostiedi

Modelovani procesl ve spalovacim motoru

Tvarova optimalizace jakostnich parametru piezoelektrickych rezonator(

Modelovani a fizeni fasového bioreaktoru

Spektralni analyza diskretizovaného modelu piezoelektrického rezonatoru

10. Modelovani kmito¢tového spektra kruhovych planparalelnich rezonator

11.Modelovani kmito¢tového spektra plankonvexnich a bikonvexnich rezonator(

12.Modelovani kmitoétového spektra planparalelnich rezonator( s fazetou

13.ldentifikace parametrd modelu proudéni v puklinovém prostredi

14.Matematické modelovani rlstu mikrostruktury v kovech

15.Reseni a analyza algebraickych systému ziskanych diskretizaci realnych tloh
metodou konecnych prvki

16.Vyvoj modelu proudéni podzemnich vod s vymeénou tepelné energie

17.Vyvoj systému pro identifikaci parametri puklinového proudéni z realnych
méfenych dat

18.OptimalizaCni systém pro sanaci podzemnich vod a zpracovani vytéZenych
roztoku

19. Transport tepla a vihkosti netkanou textilii

20.Modelovani sorpce v netkané textilii

21.Matematicko-statisticka analyza dat z ¢teCky mikroCipu

22.Analyza obrazu snimkul pofizenych na elektronovém mikroskopu

23.Vyurziti techniky LDA pfi studiu spekter a korelaci v turbulentnich proudovych
polich.

24 Zviditelnovani a kvantifikace slozitych proudovych struktur metodou
holografické interferometrie.

25.Experimentalni studium rovinnych proudovych poli metodou PIV a verifikace
vysledku méfreni s numerickymi modely vytvofenymi v programu FLUENT.

26. Modelovani interakce v geologickych systémech.

COoONOORWN =

" Uvést predméty statnich zavérednych zkousek.



Profil absolventa studijniho oboru:

Absolvent doktorského studijniho oboru Pfirodovédné inzenyrstvi bude ovladat
zakladni postupy matematického modelovani pfirodnich déju, metody numerické
matematiky a informatiky a tvofivé je aplikovat kfeSeni technickych a
prirodovédnych problému. Teoreticky zaklad jeho ¢&innosti bude zahrnovat
matematicky popis problémd pomoci rovnic i nerovnic ¢i statistickym zpUsobem,
simplifikaci a verifikaci popisu, dekompozici na jednodussi problémy a vhodnou volbu
metod vypoctu. Absolvent bude schopen zpracovat diskretizaci problému, pfipravit
vychozi datové soubory pro zpracovani na pocitaci a pfipravu vystupnich informaci
pro nasledné fizeni ¢i optimalizaci procest. Bude schopen feSit teoretické i praktické
otazky implementace vypocetnich postupl na moderni vypocetni technice s vyuzitim
soudobého aplikaéniho vybaveni. DostateCné teoretické vzdélani a prakticka
pfiprava v matematickém modelovani, metodach numerické matematiky a
informatiky budou pro absolventa nastrojem pro praci ve vlastni aplikaéni oblasti v
inZzenyrskych a pfirodovédnych oborech.



