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Struéna anotace predmétu:

Soustavy obycejnych rovnic, analytické feSeni, metody Runge-Kutta, zaklady funkcionalni analyzy,
metrické prostory, Hilbertovy a Banachovy prostory, prostory hladkych a integrovatelnych funkci,
Sobolevovy prostory, parcialni diferencialni rovnice, klasifikace, charakteristika FeSeni, metoda
konecnych diferenci. Pfedmét dale zahrnuje vybrané partie z teorie pravdépodobnosti a matematické
statistiky a uvod do problematiky nahodnych procesli. Seznamuje také s vybranymi modernimi
metodami statistického modelovani a analyzy dat.

Ziskané kompetence:

Zakladni orientace v partiich aplikované matematiky. Schopnost matematicky formulovat problémy
inZenyrské praxe a navrhnout metodu feseni.

Témata prednasek:

Definice Cauchyovy ulohy pro soustavu oby€ejnych diferencialnich rovnic 1. Fadu, existence a
jednoznacénost feSeni ulohy. Soustava obycejnych linearnich rovnic 1. fadu, vlastnosti, vypocet
fundamentélniho systému Fedeni a standardni fundamentalni matice, vlastnosti. Metoda variace
konstant. Stabilita soustavy. Definice okrajové ulohy pro soustavu obyCejnych diferenciélnich rovnic.

Numerické metody feSeni pocate€nich uloh ODR, Eulerova metoda, Runge-Kuttovy metody. Metoda
stfelby a metoda konecnych diferenci pro feSeni okrajové ulohy ODR.

Vybrané partie z funkcionalni analyzy. Metrické prostory, pfiklady. Uplné normované prostory
(Banachovy prostory) a prostory se skalarnim soucinem (Hilbertovy prostory). Zakladni prostory
hladkych funkci a prostory integrovatelnych funkci. Lebesgueovy a Sobolevovy prostory, pfiklady.

Definice parcialni diferencialni rovnice (rovnice matematické fyziky), pfiklady. Zavedeni diferencialnich
operatorll vektorové analyzy a jejich aplikaci. Greenova formule a jeji dusledky. Odvozeni rovnic
zakladnich fyzikalnich procesu. Klasifikace parcialnich diferencialnich rovnic druhého fadu klasicka
formulace feSeni. Metoda konec¢nych diferenci pro eliptické rovnice ve dvou dimenzich, parabolické i
hyperbolické rovnice v jedné prostorové proménné. Uvod do variaéniho poétu, Ritzova a Galerkinova
metoda, aplikace v rovnicich matematické fyziky.

Zakladni typy rozdéleni pravdépodobnosti, jejich charakteristiky a aplikace na vybrané modelové
situace (mé&feni s chybou, statistické pfejimky, analyza Zivotnosti).

Metody statistické analyzy dat. Exploratorni a graficka analyza, estimace parametrd modelu,
maximalné vérohodné odhady, vypocty, vlastnosti, testy. Regresni analyza, prokladani kfivek daty,
jadrovy odhad, polynomy, regresni spliny. Analyza rozptylu. Hlavni komponenty - vyuZiti. Klasifikace,
zakladni metody, aplikace. Rozpoznavani, klasifikacni strom. Bayesovy metody v analyze dat,
modelovani a rozhodovani (Bayesovy sité).

Nahodné procesy. Zakladni pojmy, Browntlv pohyb, Gaussovy procesy. Casové fady, stacionarita,
autoregrese. Markovovy Fetézce, nahodna prochazka. Poissonulv proces, model hromadné obsluhy.
Nahodné pole, ukazky modell a analyzy textur, obrazovych dat.



Monte Carlo metody. Generovani nahodnych veli€in a procesl, vyuziti v modelovani a analyze
systému. Diskrétné chapané systémy v realném svété a jejich matematické modely. Deterministické a
stochastické modely.

Naplni cviceni:
Cvi€eni budou tematicky navazovat na pfednasku. Budou probihat v pocitacové ucebné. Soucasti
bude seminarni prace studentd.
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