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Stru¢na anotace predmétu:
Cilem pfedmétu je prohloubeni znalosti a praktickych navykl z analyzy, syntézy a identifikace spojitych
linedrnich dynamickych systém(. Pfedmét je zaméfen na principy experimentalni identifikace, na
metody optimalniho navrhu parametri PID regulatoru a na frekvenéni metody syntézy regulaéniho
obvodu. Zahrnuje i problematiku rozvétvenych regulacnich obvodu. Teoreticka i prakticka vyuka vyuziva
softwarové podpory Matlabu.

Ziskané kompetence:

Predmét tvori teoreticky zaklad navazujicich pfedmétd, zamérenych na oblast identifikace, fizeni a
regulace. Studenti se seznami s navrhem a realizaci experimentalnich méfeni na zvolené softwarové
a hardwarové platformé, jejimZ vysledkem je model procesu ve tvaru obrazového pfenosu zvolené
struktury. Seznami se se zaklady pocitaCové podporované analyzy v ¢asové i frekvenéni oblasti, s
pocitatové podporovanou syntézou regula¢nich obvodd s PID regulatory.

Témata prednasek:

Klasifikace dynamickych systém(, model, signaly a jejich charakteristiky, parametrickda a
neparametricka identifikace, metoda nejmensich &tverct. Ur€eni koeficientd obrazového pfenosu na
zakladé jeho struktury a realizovaného méreni. Verifikace modelu.

Analyza dynamickych systémi v Casové a frekvenéni oblasti, paradoxon poc¢ate¢nich podminek,
dynamické charakteristiky systému vy$Sich Fadu, astatizmus, neminimalni faze, dopravniho zpozdéni,
vnitini a vnéjsi popis, vliv parametri na rozlozeni nul a péla pfenosu, citlivostni funkce, Nyquistliv a
Bodeho graf, frekvenéni kritéria stability, mira stability - fAzova a amplitudova bezpec€nost.
Architektura regula¢nich obvodu, rozvétvené a vicerozmérné obvody, autonomnost, invariantnost.
Regulaéni obvody s pomocnou akéni a regulovanou veli€inou, kaskadni a vleéna regulace.

Syntéza jednoduchych a rozvétvenych regula¢nich obvodu s regulatory typu PID, pfepinani ruéniho a
automatického provozu, odstranéni trvalé regulacni odchylky, praktické aspekty.

Metody optimalizace parametri regulatoru. Numericka iteraéni optimalizace obecného kritéria,
geometrické misto kofenli, model prediktivni fizeni, metoda inverzni dynamiky atd. Robustnost
zpétnovazebnich regulacnich obvodu. Frekvenéni metody syntézy s ohledem na fazovy pfedstih a
zpozdéni.

Naplni cviceni:

Matematicko — fyzikalni analyza, vné&jsi a vnitfni popis matematického modelu prutokového ohfivace
vody.

Sestaveni programu pro uréeni koeficientll obrazového pfenosu pro zadané soubory méreni.

Mé&feni na realnych soustavach v laboratofich pomoci Real Time Toolboxu.

Parametrizace obrazového prenosu zvolené struktury z méfeni na realnych soustavach, verifikace
modelu.

Odezvy linearniho dynamicky systému, vliv péld na dynamiku soustavy, prepocet pocatecnich
podminek.



Metoda geometrického mista kofenu.
Frekvencni analyza. RozSifené Nyquistovo kriterium stability.

Uzavieny regula¢ni obvod a jeho struktura, rucni sefizeni PID regulatoru. (Vlastnosti uzavieného
obvodu pro zadané sefizeni se ovéfuji v Real Time rezimu na realnych soustavach v laboratofi).

Simulace vlastnosti rozvétvenych obvodd.

Optimalni sefizeni PID regulatoru pomoci iteraéni optimalizace kvadratického kritéria.
Sefizeni PID regulatoru metodou geometrického mista kofent a optimalniho modulu.
Sefizeni PID regulator(i pomoci frekvenénich metod.

Syntéza filtru s fazovym zpozdénim a predstihem.

Sefizeni PID regulator(i v rozvétvenych obvodech.
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