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Studijni predmét
Nazev: Automatické fizeni vyrobnich stroji
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Katedra: katedra vyrobnich systéma FS TUL
Prednasejici: Prof. Ing. Jan Skalla, CSc.

Struéna anotace predmétu:

Pfehled automatizac¢nich principt a prvkd pouzivanych u vyrobnich stroju. Zaméfeno na Cislicové
fizeni obrabécich strojli v€etné pruznych vyrobnich systémi (PVS) na vlastnosti pohonu pro tyto
aplikace a na navrh mechaniky polohovych servopohond.

Ziskané kompetence:

Ziskané znalosti Ize uplatnit v kazdém oboru (pocet takovych oborl stale roste), kde jsou pouzivany
servomechanismy a automatické Fizeni. Znalosti Ize vyuZit pfi navrhu, konstrukci, sefizovani nebo
servisu servomechanismul. Pfehled o pouzivanych automatizacnich systémech v oboru vyrobnich
stroju Ize dobfe uplatnit v jinych oborech.

Témata prednasek:

Uvod do automatizace vyrobnich strojii. Definice tvrdé a pruzné automatizace, ¢asové vyuziti strojd,
davody pro zavadéni pruzné automatizace, vyrobni kapacita a vyrobni vykon stroje.

Realizace automatizovanych systém(. Tvrda automatizace (jednoucelové a stavebnicové stroje).
Nepruzna automatizace (narazkové, vackové a kopirovaci stroje). Pruzna automatizace (NC stroje,
manipulatory, vyrobni systémy). Komplexni automatizace (BOS, vyrobni systémy, CIM). Vhodnost pro
riizné stupné sériovosti vyroby.

Ridici systémy. Ridici technika pro vyrobni stroje - reléové systémy, NC, CNC, PLC, PC, struktura
CNC systému.

CNC systémy. Zaklady programovani, pfiprava partprogramu na pocitaci, kanalova struktura, principy
stavby HW a SW, nékteré funkce a jejich realizace, pfipojeni ke stroji.

Zpétnovazebni prvky a ¢idla. Klasifikace odméfovani polohy (pfirGstkové - cyklicky absolutni -
absolutni) (analogové, digitalni) (pfimé, nepfimé). Princip a funkce fotoelektrickych snimacd,
zpracovani jejich signalu, referenéni body.

Zpétnovazebni prvky a ¢idla. Princip a funkce induktivhiho odméfovani, zpracovani signalu, referenéni
body. Snimace tlaku, teploty, proudu a rychlosti.

Regulaéni pohony. Principy, funkce, provedeni, hlavni vyhody a nevyhody elektrickych, hydraulickych
a pneumatickych pohona. Elektrické pohony s tyristorovymi a tranzistorovymi ménici.

Regulaéni pohony. Hlavni pouzivané typy motord, jejich vyhody a nevyhody. Pohony posuvl a vieten
obrabécich stroju, jejich regulacni vlastnosti, hlavni parametry pro posouzeni kvality, pfiklady pouziti.
Regulaéni pohony. Dynamické odchylky od programované drahy pfi sou¢asném pohybu dvou a vice
servomechanism pfi vysokych rychlostech a zrychlenich.

Dimenzovani pohont. Vliv parametrd stroje na kvalitu pohonu (pasivni odpory, momenty setrvacnosti,
vule, tuhosti). Kinematika a dynamika pohon.

Dimenzovani pohont. Optimalni pfevod, spojky a pfevody, vodici plochy, posuvové Srouby.
Dimenzovani pohonud. Parametry a vztahy pouzivané pfi navrhu servopohond, pfepoclty zatizeni a
setrvanych hmot.

Dimenzovani pohont. Zatézujici sily a toCivé momenty a urCeni jejich velikosti.

Pruzné vyrobni systémy. ZpuUsoby usporadani, typicka feSeni dopravy nastroj0 a obrobkd,
bezobsluzny provoz, zakladni podminky pro ekonomicky provoz.



Nékteré moderni zpusoby Fizeni vyrobnich stroji. Adaptivni a samonastavujici se regulatory,
kompenzace nékterych chyb, méfeni béhem obrabéni, detekce opotfebeni a zlomeni nastrojl

Napln cviceni:

Reléova automatika. Zakladni prvky a pravidla pro vytvareni reléovych ovladacich zafizeni, PLC jako
nahrada reléove sité.

Reléova automatika. Navrh reléového ovlddani jednoduchého zafizeni.

Tvrda a pruzna automatizace. Funkce vackového automatu, videoprogram.

Programovani systému EMCO. Soufadnicovy systém, zakladni funkce, korekce, posunuti, absolutni a
relativni programovani, pevné cyKkly.

Programovani systému EMCO. Sestaveni a odladéni programu pro jednoduchou soustruzenou
soucast.

CNC systémy. Priklad prvniho uvedeni do chodu - nastaveni strojnich konstant ¢asti fizeni pohonu.
Priklady dimenzovani pohon.

Pruzné vyrobni systémy. Videoprogram.
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