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Studijni predmét
Nazev: Bezdotykové metody méfeni
Zkratka: BMM 3
Typ: povinné volitelny pro obory: AR, ME, PI
Rozsah: 14 tydn(, tydné 2 hodiny pfednasek + 2 hodiny seminarnich cvi¢eni
Kredity: 5
Zpusob ukonceni: zkouska
Katedra: katedra méfeni FM TUL
Prednasejici: Doc. Ing. Vaclav Kopecky, CSc.

Struéna anotace predmétu:

Pfedmét shrnuje vybrané partie bezdotykovych metod méfeni, které nachazeji uplatnéni v
aplikovaném vyzkumu a pramyslu. Hlavni ddraz je kladen na moderni optické metody. Studenti se
seznami s metodami laserové anemometrie, interferometrie, vibrometrie, a jejich praktickymi
aplikacemi v experimentalni praxi. Dale jsou probirany metody bezdotykového méfeni teplotnich poli a
vihkosti.

Ziskané kompetence:

Ziskané znalosti tj. fakta, souvislosti a metodika umozni studentovy orientaci v komplexnich méficich
metodach a experimentech interdisciplinarniho charakteru.

Témata prednasek:

Zdroje a detektory optického zafeni a vlastnosti koherentniho zafeni.

Laserova dopplerovska anemometrie (LDA)-dopplerovsky model a interferenéni model.
Geometricka usporadani LDA, opticka sonda LDA a jeji vlastnosti, dopplerovsky signal.
Stopovaci €astice - dynamické a optické vlastnosti, koncentrace a syceni.

Optické komponenty LDA - jednoslozkovy a vice sloZkovy systém LDA, Braggova cela a jeji vyuziti,
vlaknové sondy LDA.

Elektronické komponenty LDA - fotonasobiCe a procesory LDA pro zpracovani dopplerovského
signalu.

Analyza dat LDA - momentova a spektralni analyza. Faktory ovliviiujici LDA méfeni.

Fazova dopplerovska anemometrie (PDA) - principy, komponenty, typické konfigurace a aplikace.
Metoda PIV (Particle Image Velocimetry)- principy zaznamu a analyzy PIV zaznam.

Metody zpracovani PIV zaznam( - optické a numerické metody.

Systematické chyby a limity PIV metody. Metoda 3D PIV.

Laserové vibrometry - princip, vlastnosti, konstrukce a vyuziti.

Interferometrie a interferometry , princip a teorie, experimentalni uspofadani a aplikace.
Bezdotykové metody méfeni teploty - pyrometry a termovize, vliv emisivity, aplikace.

Mikrovinné méfeni vihkosti.

Naplni cviéeni:

Vypocty zakladnich charakteristik optické sondy laserového dopplerovského anemometru.
Sestaveni a justaz optiky laserového dopplerovského anemometru v diferenénim modu se zpétnym
rozptylem.

Mé&feni dopplerovskych frekvenci.

LDA méfeni rychlostnich poli za tryskou.

Analyza a porovnani vysledkd LDA méfeni.

Sestaveni a justaz optiky PIV systému.

Méreni praktickych uloh metodou PIV.

Analyza a vyhodnoceni vysledkl ziskanych PIV metodou.

Interferometricka méfeni. Praktické aplikace holografické interferometrie.

Bezdotykové méreni teploty.

Mikrovinné méfeni vihkosti pevnych latek.
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