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Struéna anotace predmétu:

Pfedmét pojednava o modelovani biologickych systémU a jejich ¢asti. Otevieny biologicky systém,
vyméfuje se svym okolim hmotu, hybnost a energii, které vnitinimi mechanizmy vyuziva pro
zachovani své existence. Obecny biologicky systém je slozen zpevnych komponent (kosti,
chrupavky), mékkych tkani (svaly, tuky) a tekutin (krev, sinovialni tekutiny) a proto je tfeba pfi popisu
vychazet z obecnych zakonitosti mechaniky a termodynamiky téles a tekutin. Vychozimi jsou zédkony
bilance hmoty (chemické reakce), bilance hybnosti (silové puasobeni svall), bilance energie
(transformace rliznych forem energii mezi sebou) a bilance entropie (sméry pfemény energii a latek).

Ziskané kompetence:

Student vybaveny zakladnimi pojmy a metodami biotermodynamiky je schopen analyzovat i slozité
mechanické a biochemické procesy probihajici v Zivé hmoté, napf. pfi diagnostice a I1é€eni chorob
kardiovaskularniho systému a poruchach skeletu, pfi navrhu mechanickych nahrad tepen, kloubl a
v neposledni fadé i pfi vyvoji a aplikaci metod tkafiového inzenyrstvi.

Témata prednasek:
Zakladni termodynamické pojmy, fenomenologickd a mikroskopickd interpretace vnitfni energie a
entropie.

Zakony bilance vicekomponentnich chemicky reagujicich systému, tj. bilance hmotnosti - popis
chemicky reagujicich smési, bilance hybnosti, vnitfni energie (I. zadkon termodynamiky), bilance
elektrického a magnetického indukéniho toku a bilance entropie (Il. zakon termodynamiky).

Souvislost vnitini struktury systému a jeho fenomenologickych vlastnosti, tj. elasticita, viskoelasticita,
difuzivita, tepelna a elektricka vodivost apod.

Disledky principu minimalni produkce entropie na materidlové vlastnosti biologickych systémi.
Linearni nevratna termodynamika a zaklady chemické kinetiky a chemické termodynamiky.

Napln cviceni:

Konkrétni aplikace obecnych principi a metod budou probirany formou cviéeni:

Enzymova kinetika Michaelise-Mentenove, termodynamika membranového transportu, generace
mechanické sily ve svalu-vykon srde¢niho svalu, pulzaéni proudéni krve v elastickych trubicich

(tepnach a Zilach), model srde¢né& cévniho systému ¢lovéka, modely pfestavby (remodelace) kosti
vlivem vyZivy a mechanické zatéze.
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