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Struéna anotace predmétu:

Studenti se seznami s pfevodem spojitych modell do diskrétni podoby i s principy experimentalni
diskrétni identifikace. Dale jsou probrany diskrétni regulatory a to jak diskrétni verze PID regulatord,
tak regulatory s optimalizovanou strukturou, které nemaji spojité analogie. Naznaeny jsou problémy
vznikajici pfi implementaci Cislicovych regula¢nich algoritmu. Studenti jsou Uvodni formou seznameni
s navrhem Cislicovych regulatort ve stavovém prostoru véetné estimace stavu. Velka pozornost je pak
vénovana predevSim prediktivnimu fizeni zalozenému na modelu, které v souCasnosti predstavuje
prakticky nejvyznamnéjsi alternativu pro slozité regulace, v nichz nepostacuiji Cislicové PID regulatory.

Ziskané kompetence:

Absolvent pfedmétu je schopen navrhovat €islicové regulatory pro vétdinu béZznych aplikaci. Dokaze
fizeny systém popsat diskrétnim modelem a v zavislosti na jeho sloZitosti a cilech fizeni zvolit vhodny
regulator i jeho nastaveni. Spektrum regulator(, které ovlada saha od jednoduchych cislicovych
analogii klasickych PID regulatord az k prediktivnim regulatordm zalozenym na modelu, které jsou
vhodné pro slozité aplikace.

Témata prednasek:

Diskrétni popis spojitych systéml, struktura diskrétnich regulaénich obvodu, diskretizace modelu
spojité €asti regulaéniho obvodu (Z-transformace vahové funkce, pfima transformace obrazového
pfenosu), vzorkovani a tvarovani signald, filtrace, stabilita.

Diskrétni parametricka identifikace, model stacionarniho nahodného procesu, diskrétni modely ARX,
OE, ARMAX, BJ, odhad parametrd ARX modelu metodou nejmensich ¢&tvercli, odhad pomoci
korelacnich funkci, vlastnosti odhadu.

Cislicovy PID regulator a optimalizace jeho parametr(i podle zvoleného kritéria.

Implementace Cislicovych regulatoru, vliv struktury, délky slova a periody vzorkovani na presnost
Cislicovych regulaénich algoritmu.

Cislicové regulatory s optimalizovanou strukturou, kompenzaéni regulatory, neminimalni fazovost
diskrétniho prenosu soustavy a jeji dusledky na stabilitu obvodu, podminkova rovnice stability, navrh
zpétnovazebniho regulatoru v kone¢ném poctu krok(l regulace (slaba, silna verze). Kvadraticky
optimalni diskrétni fizeni (SISO pfipad).

Zaklady stavové diskrétni regulace, stavovy regulator - metoda navrhu diskrétniho stavového
regulatoru definovanim poll uzavieného obvodu, vyrovnani trvalych poruch a zmén zadanych hodnot.
Diskrétni estimace stavu, Kalmanuv estimator. Kritéria jakosti regulace ve stavovém prostoru, navrh
linearnich kvadraticky optimalnich stavovych regulatord.

Prediktivni fizeni zalozené na modelu (MPC model predictive control), princip ustupujiciho horizontu.
Nejbéznéjsi linearni modely pouzivané v MPC. Zakladni primyslové varianty MPC algoritm0 (zejména
algoritmy Dynamic Matrix Control, Model Algorithmic Control a Predictive Functional Control),
zobecnéné prediktivni fizeni (GPC). Uvazovani omezeni v algoritmech MPC, splnitelnost omezeni,
stabilita algoritm@i MPC s omezenimi. Volba parametrd MPC regulatord. Uvod do problematiky
robustnosti MPC.



Naplni cviéeni:

Cvigeni probiha v laboratofi KRT na zadanych laboratornich Ulohach v navaznosti na program
pfednasek. Souclasti cvieni je aplikace teorie, méfeni a vyhodnocovani méfeni vc€etné
naprogramovani diléich feSeni v Matlabu s vyuzitim pfislusnych toolbox(l. Dlraz je kladen na praci
s fyzikalnimi modely regulovanych soustav.

Literatura:

Camacho, E.,F. & Bordons, C. (1999), Model Predictive Control, Springer Verlag.

Franklin, G., F. & Powell, J., D. & Workman, M., L. (1998), Digital Control of Dynamic Systems,
Addison - Wesley.

Hanu$, B. - Olehla, M. - Modrlak, O. (2000) Cislicova regulace technologickych procesii. Algoritmy,
matematicko-fyzikalni analyza, identifikace, adaptace. Brno: VUTIUM.

Ljung, L. (1999), System Identification. Theory for the User. Prentice - Hall, Inc. Upper Saddle River,
New Jersey.

Rossiter, J.A. (2003), Model-based predictive control, A Practical Approach, CRC Press

Sulc, B. & ViteCkova, M. (2004), Teorie a praxe navrhu regula¢nich obvodu, Praha: Vydavatelstvi
CVUT.

Prerekvizity: -
Navazujici: -

Datum posledni zmény: 8.8.2005



	Elektrotechnika a informatika - magisterské studium FM TUL (

