Elektrotechnika a informatika - maqgisterské studium FM TUL

(dvouleté)

Studijni predmét
Nazev: Diskrétni matematika
Zkratka: DIM
Typ: povinny pro obor IT
Rozsah: 14 tydn(, tydné 2 hodiny pfednasek + 2 hodiny seminarnich cvic¢eni
Kredity: 5
Zpusob ukonceni: zkouska
Katedra: katedra aplikované matematiky FP TUL
Prednasejici: Doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc.

Struéna anotace predmétu:

Pfedmét seznamuje studenty s néasledujicimi tématickymi okruhy a jejich aplikacemi v oblasti
technickych disciplin — Uvod do teorie délitelnosti (Ciselné soustavy, linearni kongruence), zakladni
algebraické struktury s jednou a dvéma binarnimi operacemi (zejména grupy, okruhy polynomi a
konec¢na télesa), uvod do teorie Sifrovani (se symetrickym i asymetrickym klicem) a kédovani (linearni
kody).

Ziskané kompetence:

Ziskané znalosti Ize uplatnit v dalSi ¢asti studia, zejména v pfedmétech zaméfenych na informacni
technologie.

Témata prednasek:

Uvod do teorie délitelnosti — relace ,byti kongruentni modulo m“ a jeji vlastnosti. Zakladni celoCiselné
funkce — horni, dolni cela Cast, Eulerova a Mobiova funkce. Linearni kongruence. Cinska véta o
zbytku. Reseni kongruenci 1. stupné a jejich soustav.

Zakladni algebraické struktury s jednou a dvéma binarnimi operacemi. Zakladni pojmy (n-arni operace
na mnozing, homomorfismus, izomorfismus). Uvod do teorie grup - zakladni pojmy (podgrupy,
normalni podgrupy, kone¢né grupy, cyklické grupy). Lagrangeova véta. Okruhy polynomt (nad R, C i
Z,), télesa, konecna télesa. Zakladni véta algebry, rozklady polynomu v oboru realnych i komplexnich
Cisel.

Uvod do $ifrovani - zakladni pojmy, Kerckhoffav princip. Sifrovani se symetrickym kliem — metody
transpozicni, substituéni (mono i polyalfabetické, homofonni). Zaklady kryptoanalyzy. Hillovo Sifrovani.
Sifrovani s asymetrickym klicem (metoda RSA).

Uvod do teorie kddovani — zakladni pojmy (prosté, jednoznaéné dekddovatelné, blokové a prefixové
kédovani). Kédovani bez Sumu - Kraftova nerovnost, Huffmanova konstrukce nejkratsSiho koédu.
Bezpecnostni kody — zakladni pojmy (nasobnost chyby, objevovani a opravovani chyb). Linearni kody
(kontrolni a generujici matice, standardni dekddovani, syndrom). Hammingovy kédy.

Napli cviéeni:
Pogitani v soustavé nejmensich nezapornych zbytk(i ,modulo m*, zakladni kritéria délitelnosti. Ciselné

soustavy. Priklady na feSeni kongruenci 1. stupné a jejich soustav. Aplikace - aritmetika velkych Cisel,
generatory pseudonahodnych Cisel.

Pfiklady zakladnich algebraickych struktur - Kleinova &tyfgrupa, kvaternidony, symetrické a alternujici
grupy. Konstrukce konec€nych téles a pocitani v nich. Hornerovo schéma.

Pfiklady na jednoduché transpozi¢ni, afinni, Hillovo a Vigenérovo Sifrovani. Praktické ukazky
kryptoanalyzy.

Pfiklady na Huffmanovu konstrukci nejkratSiho kdédu, konstrukci vytvofujici a generujici matice
linearniho a systematické dekédovani. Hamminglv kéd a jeho dekddovani.
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Prerekvizity: Zakladni znalosti z oblasti vyrokové logiky a booleovskych funkci (v rozsahu
bakalafského studia).

Navazujici: -
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