Elektrotechnika a informatika - maqgisterské studium FM TUL

(dvouleté)

Studijni predmeét
Nazev: Experimentalni postupy
Zkratka: EXP
Typ: povinny pro obor PI
Rozsah: 14 tydn(, tydné 1 hodina pfednasek + 3 hodiny seminarnich cvi¢eni
Kredity: 5
Zpusob ukonceni: zkouska
Katedra: katedra chemie PF TUL, katedra modelovani procestu FM TUL
Prednasejici: Doc. Ing. Josef Sedlbauer, Ph.D. (50%)

Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc. (50%)

Struéna anotace predmétu:

Pfedmét seznamuje studenty se zaklady nékterych experimentalnich technik pouZivanych
v chemickych a fyzikaln& chemickych laboratoFich k uréeni vlastnosti hornin a roztok(. Ukolem
predmétu je seznamit studenty s pfistupem k experimentalni ¢innosti v chemické a fyzikalné chemické
laboratofi - navrhovat, provadét a vyhodnocovat pfislusné experimenty. Pfedmét pFedpoklada
samostatnou praci malych skupin studentd nad konkrétnimi problémy od jejich formulace az po
vyhodnoceni zméfenych vysledkd.

Ziskané kompetence:

Studenti ziskaji pfedstavu o postupech uzivanych v laboratofich a urcitou orientaci v zakladnich
pojmech charakterizace pfirozenych materiall z pohledu pfirodovédného studia. Ziskané znalosti Ize
vyuzit pfi pokraovani studia ve smeéru modelovani transportnich proces(i, simulace proudéni
podzemni vody, sanacnich technologii apod.

Témata prednasek:

Hygiena a bezpec&nost prace v laboratofi.

Fyzikalni parametry hornin a jejich zjiStovani (poérovitost, satura¢ni index, pérova voda, pidni vzduch)

Pojem pH, celkova acidita a bazicita, méfreni pH, vliv karbonatll a oxidu uhli¢itého na pH, pufraéni
kapacita, ur€ovani pH slabych a silnych kyselin a bazi, vicesytné kyseliny.

Pojem redox potencial, pfiklady oxidacné reduk&nich déji, méfeni redox potencialu a jeho vliv na stav
prostredi.

Kolonové a tfepaci zkousky, moznosti usporadani, parametry ziskané ze zkousek, jejich vyhodnoceni.
Kinetika sorp¢nich déjii a chemickych reakci v roztocich.

Napln cviceni:
Pfiklady jednoduchych experimentalnich cinnosti provadénych jako samostatna prace skupinou
studentu:

o Zjisténi zakladnich fyzikalnich parametrd neporusenych vzorkd horninového prostredi
(porovitost, ziskani pérové vody, saturacni index).

o Zjidténi titracni kfivky vicesytnych kyselin.

e Oxidacné redukéni procesy ve vsadkovém usporadani (redukce Cr(IV) nulamocnym Zelezem).
e Méfeni adsorpéni izotermy ve vsadkovém usporadani.

e Uréovani rychlosti chemickych reakci ve zfedéném roztoku.

o Experimenty s kolonou — méfeni breakthrough kfivek a jejich vyhodnoceni.

Obecny obsah kazdé ulohy:

1. PFednaska o fyzikalnich a chemickych jevech doprovazejici experimenty (pH a jeho méfeni,
Eh a jeho méreni, fyzikalni parametry pld a jejich vyznam, apod.)

2. Zadani praktické ulohy — cile ulohy, vyznam zjistovanych parametr, jejich prakticky smysl.



3. Projekt studentd. Metoda a zpUsob provedeni ulohy (samostatna pfiprava studentd, studium
literatury), navrh experimentu a jejich vyhodnoceni.

4. Diskuse nad projekty studentl, kritické hodnoceni ostatnich studentd, navrhy na upravu
projektu.

5. Vypracovani finalniho projektu.
Vlastni méfeni a vyhodnoceni.
7. Vypracovani zpravy o pribéhu a vysledcich projektu.

o
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