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Struéna anotace predmétu:

Pfedmét seznamuje studenty ze zaklady teorie automati a formalnich jazykl v mife potfebné k
pochopeni funkce a navrhu pfekladact programovacich jazykd a operacnich systémui. Predmét dale
umoznuje pochopeni modernich monografii a ¢lankt z teorie programovani a je stavén tak, aby
vyhovoval i lidem, ktefi nejsou Skolenymi matematiky.

Ziskané kompetence:

Student ziska schopnosti v navrhovani, zjednodusovani a uUpravach kone¢nych automatu, v€etné
oveéfovani spravnosti navrhu a to i ve velmi komplikovanych pfipadech. Dale bude umét navrhnout a
verifikovat nejrdznéjsi typy gramatik, provadét syntaktickou analyzu a aplikovat nau¢ené metody na
konkrétni technické ulohy, od zpracovani jazyka aZ po rozpoznavani obrazu.

Témata prednasek:

Konecné automaty a jejich reprezentace, jazyky rozpoznatelné kone¢nymi automaty. Nerodova véta.
Kritéria pro navrh koneénych automatt.

Nedeterministické konec&né automaty, uzavérové vlastnosti. Regularni jazyky a vyrazy. Regularni
rovnice a jejich fedeni. Mooreho véta. Dvousmérné koneéné automaty.

Pojem gramatiky, Chomského hierarchie. Regularni gramatiky a jazyky, automaty s jednim
zasobnikem a bezkontextové jazyky, Turingovy stroje a jazyky typu 0. Redukované gramatiky,
kanonické derivace, derivaéni stromy.

Principy analyzy shora. Zasobnikové automaty a bezkontextové jazyky. Principy analyzy zdola.
Chomského normalni forma. Uzavérové vlastnosti.

Kategorialni gramatiky, makrogramatiky, rizné formy modifikovanych gramatik zejména programoveé,
indexované a fetézcové gramatiky, stochastické gramatiky a fuzzy gramatiky, gramatiky s fizenym
prepisovanim, L-systémy a dale LL(0), LL(1) a LL(k) gramatiky, LR(0) a LR(k) gramatiky.

Mealyho a Mooreovy automaty. Analyza a syntéza sekvenénich automatd. Minimalizace sekvenénich
automatd.

Napln cviceni:

Procvi€ovana latka bude pfedem vyloZzena na pfednaskach. Jde pfedevSim o navrh koneénych
automatl na zakladé zadaného jazyka, pfevod regularniho jazyka na regularni vyraz, pomoci
soustavy regularnich rovnic nebo pomoci grafu, konstrukce kone¢ného automatu z regularniho
vyrazu, ovéfovani ekvivalence automatu.

Navrhy gramatik, syntakticka analyza shora a zdola. Vyuziti gramatik v ulohach rozpoznavani. Navrh
sekvencnich automata.

Pribézné budou poskytovany informace o zdrojich na internetu, které se vztahuji k aktualné probirané
latce.
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