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Studijni predmét
Nazev: Identifikace dynamickych systéma
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Typ: povinné volitelny pro obor AR
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Kredity: 5
Zpusob ukonceni: zkouska
Katedra: katedra Fidici techniky FM TUL
Prednasejici: Doc. Ing. Bedfich Janecek, CSc.

Struéna anotace predmétu:

Obsahem predmétu jsou metody identifikace linearnich i nelinearnich dynamickych systémd pfi
pfitomnosti poruch. V pfedmétu je provedeno rozsifeni identifikaCnich metod vzhledem k jiz
probranym metodam identifikace systému s jednou vstupni a jednou vystupni veli€inou (SISO — Single
Input, Single Output). Dale jsou téz vysvétleny metody identifikace systémi s vice vstupy a vice
vystupy (MIMO - Multi Imput, Multi Output). V laboratofich s témito systémy studenti pracuji a pfi
pouziti programového systému MATLAB identifikaéni metody prakticky ovérui;i.

Ziskané kompetence:

Student uplatni ziskané znalosti pfi sestavovani a upfesfnovani matematickych modell technickych
dynamickych systému(. Vytvofené matematické modely dynamickych systémd vyuzije pfi navrzich
fidicich systém( v energetice, ve strojirenstvi, v chemickém, ve sklafském, v leteckém a v
automobilovém pramyslu. Student ziskané principy matematického modelovani miize pouzit i pfi
optimalizaci a zvySovani technické Urovné a kvality Sirokého sortimentu technickych vyrobku.

Témata prednasek:

Nahodné poruchy a jejich charakteristiky. Prichod poruchy linearnim systémem. Korela¢ni funkce,
frekvencni spektrum, vykonova spektralni hustota. Filtrace méfeného signalu.

Parametrické metody identifikace. Identifikace systému s jednim vstupem a jednim vystupem (SISO
systém) a systému s vice vstupy a vystupy (MIMO systém). Identifikace spojitych a diskrétnich modeld
systému.

Identifikace linearnich i nelinearnich spojitych modeld systémi iteraénimi optimalizaénimi metodami.
Identifikace diskrétnich modelt systémud metodami nejmensSich ctverct. Modely ARX, ARMAX, BJ,
OE. Rekurzivni metody nejmenSich ¢&tvercd. Exponencialni zapominani. Metoda pfidavnych
proménnych a jeji rekurzivni verze. Identifikace stavovych modell systémul pfi pouziti metody
podprostor(.

Vybér struktury modelu.

Vyhodnoceni neurditosti identifikovanych parametru systému.
Spektralni, frekvencni a korelaéni metody identifikace.
Identifikace dynamického systému v uzaviené regulaéni smycce.

Napli cviéeni:

PFi cvi€enich studenti identifikuji modely SISO a MIMO systému. VSechny metody vysvétlené na
pfednaskach si mohou studenti na cvienich prakticky ovéfit. V laboratofi realizované systémy maji
primyslovy charakter, vstupuji do nich stochastické poruchy.

Identifikace ve vyuce je chapana téz jako identifikace pro ucely regulace. Studenti pfi cvi€enich po
vypoctu modelu systému sefizuji spojité i Cislicové regula¢ni obvody pfi pouziti metod, se kterymi se
jiz seznamili v pfedchazejicich predmétech. Pfi sefizovani spojitych PID regulator(i pouzivaji iteracni
optimalizaéni metody pro minimalizaci zvoleného kritéria. Sefizovani €islicovych stavovych regulatort
je provadéno metodami: - analytické minimalizace kvadratického kritéria (LQ metody — Riccatiho
diferencni rovnice), - pfi definovani polld uzavieného regulaéniho obvodu. Ve struktufe stavového



regulatoru je pouzit: - KalmanUv estimator stavu, - estimator stavu se zvolenou dynamikou, uréenou
polohou polu .
Je kladen duraz na samostatnou praci studentd s programovym systémem MATLAB.
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manualy MATLABuU (v€etné vSech toolboxu) je mozno ziskat na: http://www.mathworks.com (support,
documentation), http://www.humusoft.cz/

uCebnice MATLABU je moZno ziskat na: http://www.fm.vslib.cz/~krt (Zaklady spojitého fizeni),
http://mech.fsik.cvut.cz/doc_cz.html
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