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Studijni predmeét
Nazev: Implementace numerickych metod
Zkratka: INM
Typ: povinné volitelny pro obor Pl
Rozsah: 14 tydna, tydné 2 hodiny pfednasek + 2 hodiny seminarnich cviceni
Kredity: 5
Zpusob ukonceni: zkouska
Katedra: katedra modelovani procest FM TUL
Prednasejici: Doc. Dr. Ing. Miroslav Rozloznik (75%)

Prof. Ing. Miroslav Tlma, CSc. (25%)

Struéna anotace predmétu:

Kurs obsahuje seznameni posluchacél s nejpouzivanéjSim software pro feSeni zakladnich problému
numerické linearni algebry. Kurs se zaméfi na praktické metody implementace algoritml pro feSeni
soustav linearnich rovnic, pro vypocet vlastnich Cisel a singularniho rozkladu matic. Pozornost bude
vénovana zvladtnostem implementaci pro pocitae s moznostmi paralelniho zpracovani v aritmetice s
kone€nou presnosti a fFeSeni linearnich a nelinearnich systém( vznikajicich diskretizaci

nejdulezitéjSich typd parcialnich diferencialnich rovnic, které se vyskytuji v technickych a
pfirodovédnych aplikacich.

Ziskané kompetence:

Student ziska velmi dobry pfehled o nejpouzivanéjSim software pro feSeni problému numerické
linearni algebry. Ziskané znalosti mize uplatnit v matematickém modelovani pfirodnich déji nebo
technickych procesu.

Témata prednasek:
Paralelni pocitatové architektury — historicky vyvoj, zakladni charakteristika

Principy paralelismu, regularita a lokalita vypoctl, komunikace vs. synchronizace, Skalovatelnost
algoritm

Klasifikace zakladnich pocitacovych architektur, hodnoceni vykonnosti paralelnich pocitacu
Vypodty s Fidkymi maticemi, Fidké struktury a uloZeni matic

Specialni struktury, pasové matice a soustavy linearnich rovnic s pasovou strukturou
Symetrické pozitivné definitni soustavy linearnich rovnic, Choleského rozklad, eliminaéni strom
Usporadani minimalizujici zaplnéni v pribéhu Choleského rozkladu

Zakladni problémy numerické linearni algebry, pfehled zakladnich algoritm( a jejich numericka
stabilita, zakladni numerické software a knihovny

Aritmetika s kone€nou pFesnosti, numericka stabilita, pfima a zpétna analyza zaokrouhlovacich chyb

Gram-Schmidtiv ortogonaliza¢ni proces, numericka stabilita, klasicky a modifikovany algoritmus,
iterovany Gram-Schmidtiv algoritmus

Implementace metody GMRES, varianty Arnoldiho ortogonaliza¢niho procesu, numerické chovani
metody GMRES

Zakladni vektorové operace, soubor BLAS a jeho vyhody

Klasicky algoritmus nasobeni matic, Winograd(iv a StrassenUyv algoritmus, numerické vlastnosti
Klasicky algoritmus nasobeni matic: rizna droven popisu, blokové nasobeni matic

Nasobeni matic na vektorovych pocitacich

Procesorova pole a maticové nasobeni

Napln cviceni:

Cvi€eni budou navazovat na probiranou latku. ProtoZe hlavnim obsahem pfedmétu je implementace
metod pro FeSeni linearnich soustav a probléma vlastnich Cisel, bude pfirozenym doplfikem pfednasek



praktické procviCovani pouziti dostupného numerického software i vlastni implementace numerickych
metod linearni algebry. Studenti budou pouzivat pro svou praci programové prostfedi Matlab jakoz i
néktery z vysSich programovacich jazykd vhodnych pro numerické vypocty.
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Navazujici: Optimaliza&ni metody
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