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Struéna anotace predmétu:

Pfedmét seznamuje studenty s néasledujicimi tématickymi okruhy a jejich aplikacemi v oblasti
technickych disciplin — vybrané partie z kombinatoriky a teorie grafli, zakladni grafové a
kombinatorické algoritmy.

Ziskané kompetence:

Ziskané znalosti Ize uplatnit v dalSi ¢asti studia, zejména v pfedmé&tech zaméfenych na informacni
technologie.

Témata prednasek:

Kombinatorika — zakladni pojmy (kombinace, permutace, variace bez/s opakovanim, princip inkluze a
exkluze, Dirichletdv princip) a identity. Kombinatorika s omezujicimi podminkami, po€et permutaci bez
pevného bodu. Rekurentni vztahy a vytvofujici funkce v kombinatorice. Zakladni kombinatorické
posloupnosti (Fibonacciho, Catalanova, Bellova a Stirlingova Cisla).

Teorie grafll — (ne)orientovany graf, matice sousednosti a incidence, podgraf, stupen vrcholu, skére
grafu, Havlova-Hakimiho véta. Sled, tah, cesta a souvislost grafu. Eulerovské a hamiltonovské grafy.
Parovani, vrcholova a hranova barevnost grafu. Stromy. Rovinné grafy, Kuratowského véta.

Slozitost algoritmd (pamétova, Casova; tfidy problému P a NP), zakladni datové struktury. Tridici
algoritmy (bubblesort, shellsort, quicksort, mergesort). Grafové algoritmy — prohledavani grafi (do
Sifky, do hloubky), minimalni/maximalni kostra grafu (JarnikGv-Primdv algoritmus a Kruskallv
algoritmus). Parovani, nejkratsi cesty a Dijkstruv algoritmus. Nalezeni maximalniho toku v nezaporné
ohodnocené siti (Ford-Fulkerson, Edmonds-Karp, Dinic, Karzanov). Generovani permutaci a
kombinaci v lexikografickém i nahodném pofadi.

Naplni cviéeni:

Klasické priklady z kombinatoriky, vyskyt Fibonacciho a Catalanovych Cisel pfi feSeni praktickych
uloh. Ukazky vyuziti rekurentnich vztah( a vytvofujicich funkci pfi FeSeni obtiznéjsich uloh.

Priklady pocitacové implementace grafi — matice sousednosti/ incidence, seznamy. Pouzivané datové
struktury. Pfiklady eulerovskych a hamiltonovskych graft.

Pocitacova implementace uvedenych ftfidicich algoritmu, algoritmd k prohledavani graf, nalezeni
min/max kostry, nejkrat8i cesty a maximalniho toku.
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Prerekvizity: Elementarni znalosti programovani (néktery vy3si programovaci jazyk), vyrokoveé logiky,
booleovskych funkci a matematické analyzy (posloupnosti, nekonec¢né fady).
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