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Struéna anotace predmétu:

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s teorii a praxi automatizovaného méfeni v technickych
provozech, v€etné navrhu jednotlivych komponent automatického systému. V pfednaskach je podan
uceleny prehled metod a prostfedkd pouzivanych k automatizovanému méfeni v technické praxi a
zakladni pfistupy k pocitatovému zpracovani a vyhodnoceni naméfenych udaji. Zakladem
laboratorniho cviéeni je neformalni tvaréi prakticka aktivita studentd. Ulohy jsou koncipovany tak, aby
se co nejvice blizily praktické Cinnosti absolventll (analyza problému, navrh optimalniho feSeni,
experimentalni ovéfeni, zpracovani dat, zprava).

Ziskané kompetence:

Student ziska uceleny prehled v problematice navrhu a realizace obecného €islicového méficiho a
diagnostického systému vystaveného kolem univerzalniho pocitate pfipadné mikropocitace.
Podrobné se seznami s naroky Cislicovych a analogovych Casti systému. Tyto poznatky uplatni pfi
navrhu elektronickych komponent pro fizeni a monitorovani v primyslové vyrobé.

Témata prednasek:
Pfenos a zpracovani signalu od ¢idel a senzoru, zakladni prvky méficiho fetézce.

Porovnani analogovych a digitalnich metod zpracovani a pfenosu signald. Bézné pouzivané
analogové metody - zesilovani, filtrace, integrace, derivace. Realizace metod, parametry,
charakteristiky, porovnani. Frekvencni filtrace signalu. Princip vzorkovani, vliv kvantovani a vzorkovaci
frekvence na obsah informace. Spektrum vzorkovaného signalu. Aliasing a jeho redukce.

Zpracovani experimentalnich dat: Zakladni statistické a regresni metody. Princip, zpUsoby
implementace, komer¢ni systémy a aplikace v nich. Fourierova transformace. Cislicové filtry FIR, IIR.
Navrh FIR a IIR filtr(i, implementace filtrd v digitalnich signalovych procesorech

Diagnostické systémy. Vibrodiagnostické metody, metody pfistupu k hledani pfiznakl vady — loziska,
prevodovky.

Identifikace signalu, fuzzy logika, expertni systémy. Rozpoznavani obrazu, zpracovani obrazovych dat
— prahovani, nasazeni neuronovych siti

A/D prevodnik, principy a zplsoby realizaci. Vlastnosti jednotlivych typt A/D pfevodnika.

OSI model pocitacovych siti, vyznam jednotlivych vrstev. Sériové rozhrani RS232C, terminologie,
pouzivané signaly a jejich vyznam, zakladni parametry pfenosu, zakladni zapojeni, obvod UART a
jeho registry, programovani RS232. Rozhrani RS485 a RS422, protokol AIBUS-2 pro tato rozhrani.
Konvertory RS232/RS485.

Rozhrani HP-IB, typy zafizeni v siti, typy a vyznam signald, adresace zafizeni, nesynchronizovana
komunikace od posluchace - serial pool, programovani rozhrani.

Ostatni pocitaCova rozhrani IEEE1284, USB, IEEE1394, Ethernet. Porovnani a oblasti vyuZiti
jednotlivych rozhrani.

Multifunkéni karta do osobniho pocitaCe, universalni a specializované karty, zakladni parametry karet,
typické prvky na univerzalni karté, synchronizace vzorkovani kanalu, praktické priklady.

Priklad konstrukce fyzické €asti jednoduchého diagnostického systému vystaveného kolem pocitace s

architekturou PC. Spolehlivost takového systému. Zmény potfebné pro realizaci podobného systému
jako samostatné priimyslové komponenty.



Napln cviceni:
Analogového zpracovani signalu, obvody pro impedanéni, amplitudovou a frekvenéni Upravu signald.

Zaméfeni je kladeno zejména na uUpravu signall pro co nejleps$i pfevod z analogové do Cislicové
formy.

Jednoduché zpracovani d&islicovych signall, primérovani a statistika, v zavéru pak integraini
transformace signalu.

Vyuziti Fourierovy transformace k analyze signalu a navrhu Cislicovych filtra.

Ukéazka zpracovani signalu ve vibrodiagnostickych systémech, ¢asovy a frekvenéni pohled na ziskany
signal, maskovani pfiznakd vady a ruseni.

Rozdéleni na skupiny, vybér projekt
Reseni projekt(, konzultace s vedoucim cvigeni
Prezentace vysledku, zapocet.
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