Elektrotechnika a informatika - maqgisterské studium FM TUL

(dvouleté)

Studijni predmeét
Nazev: Mechanika tekutin
Zkratka: MET
Typ: povinné volitelny pro obor Pl
Rozsah: 14 tydn(, tydné 2 hodiny pfednasek + 2 hodiny seminarnich cvi¢eni
Kredity: 5
Zpusob ukonceni: zkouska
Katedra: katedra modelovani procesu FM TUL
Prednasejici: Ing. Jan Sembera, Ph.D. (50%)

Ing. Milan Hokr, Ph.D. (50%)

Struéna anotace predmétu:

Obsahem pfedmétu je odvozeni zakladnich rovnic proudéni a transportu a uréeni okrajovych a
pocateCnich podminek pro definici fyzikalnich uloh v mechanice tekutin. Prace se studenty je
zaméfena na jejich schopnost formulovat uUlohy mechaniky tekutin pro jejich numerické FeSeni
metodami matematického modelovani.

Ziskané kompetence:

Po absolvovani pfedmétu je student schopen kompletné formulovat korektni tulohy mechaniky tekutin
pro jejich numerické feSeni metodami matematického modelovani.

Témata prednasek:

Zakladni pojmy termodynamiky: Prvni a druha véta termodynamiky, adiabatické a barotropické
proudéni, rychlost zvuku - Machovo ¢islo.

Hydrostatika. Popis proudéni idealni tekutiny: Rovnice kontinuity, Eulerova rovnice, Bernoulliho
rovnice, tok energie a tok hybnosti, zakon zachovani vifivosti. Potencialni proudéni stladitelné a
nestlacitelné tekutiny.

Popis proudéni vazké tekutiny: pohybové rovnice obecné tekutiny, zakon zachovani momentu sil.
Stokesovy postulaty, Navier-Stokesovy rovnice vazké tekutiny. Zakon podobnosti v proudéni.

Okrajové a pocatecni podminky uloh proudéni tekutiny.

Transport energie tekutinou: Zakon zachovani energie, obecna rovnice transportu energie, okrajové
podminky.

Proudéni tekutiny v poréznim prostredi: Charakteristiky porézniho prostfedi, kapilarita a retenéni

kfivky, Genuchtenliv vztah, volna hladina. Darcyho zakon a rovnice kontinuity pro nasycené i
nenasycené prostiedi. Okrajové a poatecni podminky.

Naplni cviéeni:

Zakladni vlastnosti tekutin

Hydrostaticky tlak

Vztlak a plovani téles

Kapalina v poli zrychleni (relativni rovnovaha)
Rozmérova analyza

Stacionarni proudéni

Nestacionarni proudéni

Silové uginky proudu a odpor téles
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