Elektrotechnika a informatika - maqgisterské studium FM TUL

(dvouleté)

Studijni predmeét
Nazev: Metoda konec¢nych prvku
Zkratka: MKP
Typ: povinny pro obor PI
Rozsah: 14 tydn(, tydné 2 hodiny pfednasek + 2 hodiny seminarnich cvi¢eni
Kredity: 5
Zpusob ukonceni: zkouska
Katedra: katedra modelovani procest FM TUL
Prednasejici: Doc. Dr. Ing. Jifi MarySka, CSc.

Struéna anotace predmétu:

Operatory vektorové analyzy, rovnice zakladnich fyzikalnich procest. Klasicka a variacni formulace
feSeni. Prostory hladkych a integrovatelnych funkci. Existence a jednoznacnost feSeni. Prostory
kone¢nych prvkd. Lagrangeova a Hermitova interpolace funkci na simplexech a rovnobéznosténech.
Numericka integrace v MKP. Odhad chyby diskretizace v normach Sobolevova prostoru. Algoritmy
sestaveni stavové matice pro vybrané fyzikalni procesy.

Ziskané kompetence:

Schopnost vytvofit matematickou formulaci fyzikalnich procesu, navrhnout jeji diskretizaci a algoritmus
sestaveni stavové matice. ReSit zakladni fyzikalni ulohy.

Témata prednasek:

Eliptické okrajové problémy 2. fadu. Odvozeni rovnice nestacionarniho vedeni tepla, rovnice
elektrostatiky a stacionarniho filtraéniho proudéni. Zavedeni pfirozenych okrajovych podminek
(Dirichletovych, Neumannovych a Newtonovych).

Klasicka a variaéni formulace FeSeni fyzikalnich procesll. Slaba formulace feSeni, existence a
jednoznacnost feSeni zaloZzena na Laxové-Milgramové vété.

Lagrangeova interpolace na trojuhelniku, &tyfsténu a rovnobéznosténu a Hermitova interpolace na
trojuhelniku. Numericka integrace v MKP, kvadraturni formule, pfiklady.

Aproximace feSeni ulohy vedeni tepla (rovinny pfipad). Algoritmus sestaveni stavové matice a vektoru
pravé strany. Odhad chyby diskretizace v normach Sobolevova prostoru. Aproximace feSeni uloh
linearni teorie pruznosti. Metoda Casové diskretizace a aproximace feSeni ulohy nestacionarniho
vedeni tepla.

Napln cviceni:

Program cvigeni je zamé&fen na praktické feSeni vybranych uloh pomoci programového baliku ANSYS.
Diskretizace ulohy, navrh sité konecnych prvkd, generovani lokalnich struktur vybranych prvkd,
sestaveni globalni stavové soustavy, vizualizace vysledku.
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Prerekvizity: Aplikovana matematika
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