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Struéna anotace predmétu:

Pfedmét seznamuje studenty se zaklady problematiky nelinearnich systém(. Podrobné je probrana
analyza nelinearnich systému s ddrazem na odli$nosti od linearnich systému. Zejména je zdliraznéna
otazka stability, jejich riznych definic a metod pro vySetfovani stability. Dale pak jsou popsany nékteré
teorii a zpétnovazebni linearizace. Na zavér je pak zminéna problematika regulatori pracujicich
v klouzavém médu a pfepinanych regulatora.

Ziskané kompetence:

Absolvent pfedmétu zna specifika nelinearnich systémd a meze bézné pouzivané linearni teorie. Je
proto schopen rozhodnout, zda pro konkrétni aplikaci jsou pfi navrhu Fizeni postacujici bézné
regulatory zaloZené na linearni teorii €i nikoliv. V pfipadé, Ze regula¢ni ulohu nelze uspokojivé fesit
linearnim regulatorem, je schopen navrhnout alternativni feSeni respektujici pfitomnost nelinearit.

Témata prednasek:

Nelinearni dynamické systémy, matematicky popis, zakladni typy nelinearit, analyza ve fazovém
prostoru, analytické a numerické metody, fazové trajektorie.

Stabilita nelinearnich systém(, definice stability, ljapunovska a asymptoticka stabilita, vySetfovani a
kritéria stability, metody linearizace, Ljapunovovy metody a generovani Ljapunovovy funkce,
Popovovo kritérium. Reléové a Casové optimalni obvody, feSeni pfechodovych jevl v nelinearnich
obvodech. Bifurkace rovnovaznych stavu, chaotické chovani systémd.

Metoda ekvivalentnich pfenosu a jeji pouziti pro analyzu a syntézu nelinearnich obvodu.

Syntéza nelinearnich fidicich systém(, navrh zalozeny na Ljapunovové teorii, zpétnovazebni
linearizace.

Regulatory pracujici v klouzavém médu, jejich vlastnosti a potencialni aplikaCni oblasti.
Hybridni dynamické systémy s pfepinanim, pfepinané regulatory.

Naplni cviceni:
Cvi€eni podporuji pfednasenou problematiku s dirazem na aplikace v realnych systémech s vyuzitim

pocitacové podpory v prostfedi MATLAB/Simulink v€etné pfisluSnych toolbox. Forma cviceni je
prevazné laboratorni a seminarni, pfevazuje individualni prace studentl na své semestralni praci.
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