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Studijní předmět 
 

Název: Numerické modelování a počítače 
Zkratka: NMP 
Typ: povinně volitelný pro obor IT 
Rozsah: 14 týdnů, týdně 2 hodiny přednášek + 2 hodiny seminárních cvičení 
Kredity: 5 
Způsob ukončení: zkouška 
   
Katedra: katedra elektromechanických systémů FM TUL  
Přednášející: Ing. Dalibor Frydrych, Ph.D.  
  
Stručná anotace předmětu: 
Problematika numerického modelování se neomezuje pouze na matematický popis problému, ale má 
i svá úskalí informační. Popsat problém matematickým modelem (jak počítat s čísly) je jen první částí 
úlohy. Druhá, neméně náročná (jak čísla uložit v počítači, jak organizovat vstupní a výstupní data, jak 
organizovat výpočet) je přizpůsobení tohoto popisu počítači, kdy je třeba respektovat jak hardwarové 
tak i softwarové vybavení. 
 
Získané kompetence: 
Studenti získají nadhled a zkušenosti s ukládáním a manipulací s rozsáhlými datovými strukturami. 
Jedná se o obecně použitelné informace, které lze využít při vedení projektů stavby rozsáhlejších 
programových systémů. 
 
Témata přednášek: 
Organizace rozsáhlých výpočtů, informační jádro výpočtů na bázi metody konečných prvků. 
Diskretizace prostoru, tvorba sítí, uložení sítí v souborech, uložení sítí v paměti počítače, práce se sítí. 
Pořízení dat, typy datových souborů, struktura datových souborů, kontrola konzistence datových 
souborů, čtení dat, zápis výstupních souborů. 
Prezentace vstupních a výstupních dat. 
Vektory a matice, uložení v paměti, operace s vektory a maticemi, speciální techniky při práci 
s rozsáhlými vektory a maticemi. 
 
Náplň cvičení: 
Příklad jednoduchého modelu metody konečných prvků. Struktura kódu a limity, použitelnost. 
Seznámení s prostředím systému GMSH. Tvorba geometrie, tvorba sítě, typy elementů. Prostředky 
Pre a Post procesingu. Zápis a čtení datových souborů. 
Čtení datových souborů systému GMSH. Práce se sítí, vyhledávání uzlů, hran, stěn a elementů. 
Základní operace lineární algebry, čtení dat, počítačová reprezentace dat, uložení rozsáhlých vektorů 
a matic, řídké matice jejich uložení v paměti, práce s řídkými maticemi. 
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