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Struéna anotace predmétu:

Pfedmét se zabyva zakladnimi problémy pocitatové grafiky. Hlubsi pozornost se vénuje vybranym
algoritmdm realizujicim vizualizaci dvou i tfirozmérnych grafickych objektd a problémdm vznikajicim
pfi poCitacové realizaci reprezentace a zpracovani obrazu.

Ziskané kompetence:

HlubSi porozuméni principlm zobrazovani a zpracovani grafickych dat digitalni pocitacovou
technologii. Vyklad principl a bézné pouzivanych oznaceni v aplikaénich grafickych systémech
(Bezierova kfivka, ray tracing a dal§i) umozni studentdim Iépe porozumét algoritmim pouzivanym pfi
zobrazovacich metodach pocitacové grafiky.

Témata prednasek:

Vymezeni oblasti pocitaCové grafiky, vizualizace dat, obraz a jeho reprezentace — digitalizace, aliasing.
Reprezentace rastrového obrazu — matice, kvadrantové stromy. Kompresni metody pouzivané v PG.
Vybrané rastrové formaty a formaty pro animované sekvence.

Dvojrozmérné objekty a pocitacova grafika, zakladni algoritmy — rasterizace pfimky, kruznice, elipsy.
Upravy obrazu pouzivané pfi poditatovém zpracovani — transformace barevného prostoru, geometrické
transformace diskrétniho obrazu — prevzorkovani, zména rozliSeni, otaceni diskrétniho obrazu.
Nelinearni transformace — warping, morfing, alfa michani.

Vybrané algoritmy ofezavani dvojrozmérnych objektl, algoritmy Srafovani a vyplfiovani, mnozinové
operace s n-uhelniky.

Souradné systémy v E2, E3 a n-dimenzionalni prostor, geometrické transformace a jejich reprezentace
v homogennich soufadnicich, promitani z E3 do E2, princip stereoskopického promitani a vnimani.
Kfivky a plochy pouzivané v pocitacové grafice, polygonalni reprezentace objektl, zakladni viastnosti
parametrickych ploch, implicitni plochy.

Zobrazovani prostorovych dat, obecnéjsi zobrazovaci metody, principy algoritmu sledovani paprsku a
radiaéni metoda.

Osvétleni a stinovani. Modely osvétleni, konstantni stinovani, Gouraudovo a Phongovo stinovani.
Nékteré metody feSeni problému viditelnosti, algoritmicka slozitost.

Fraktalni geometrie a jeji vyznam pro pocitacovou grafiku, fraktalni dimenze, linearni deterministické,
statistické fraktaly, L-systémy, predikce a fraktalni teorie, komprese a fraktalni teorie.

Virtualni realita — specialni postupy ve virtualni realité, jazyk VRML.

Naplni cviceni:

Na cvi¢enich se budou fesit algoritmy podporujici pfednasenou latku formou individualnich zadani.
Preferovana a hodnocena bude samostatna prace studentl. V prabéhu semestru dostanou studenti 2
vétsi zadani, které zpracuji formou semestralni prace s dirazem na originalitu feSeni. Pfedpoklada se
znalost matematické analyzy, linearni algebry (v€etné znalosti vektorové a maticové notace), znalost
zakladnich datovych struktur a znalost programovani s prostfedky Borland Delphi nebo Borland Builder
nebo Microsoft Visual C++.
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Prerekvizity: znalost matematické analyzy, linearni algebry (v€etné znalosti vektorové a maticové
notace), zakladnich datovych struktur, zakladni znalost algoritmizace a programovani.
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