Elektrotechnika a informatika - maqgisterské studium FM TUL

(dvouleté)

Studijni predmét
Nazev: Pocitacové vidéni
Zkratka: PVI }
Typ: povinné volitelny pro obory: AR, IT, ME
Rozsah: 14 tydn(, tydné 2 hodiny pfednasek + 2 hodiny seminarnich cvieni
Kredity: 5
Zpusob ukonceni: zkouska
Katedra: katedra elektroniky a zpracovani signal FM TUL
Prednasejici: Ing. Josef Chaloupka, Ph.D.

Struéna anotace predmétu:

Prfedmét seznami studenty s postupy zpracovani a rozpoznavani obrazu pfi vyuziti vypocetni techniky.
Student se nejprve dozvi o metodologii ziskani obrazu, jeho digitalizaci, technickych prostfedcich a
postupech zpracovani dvojrozmérného obrazu. Nasleduje prehled metod, které umozniuji zpracovavat
obrazy s cilem hledat trojrozmérné vlastnosti scény.

Ziskané kompetence:

Zpracovani a rozpoznavani obrazu patfi v sou€asné dobé k intenzivné a dynamicky se rozvijejicim
oblastem umélé inteligence. Studenti tak mohou, mimo jiné, uplatnit ziskané znalosti z tohoto
predmétu v celé fadé technickych a primyslovych aplikaci, kde je potfeba snimat a analyzovat
pracovni scénu.

Témata prednasek:

Co je pocitacoveé vidéni, pojmy, shrnuti zakladnich pojma.
R{zné teorie strojového vidéni, zejména Marrova.

Vztah k lidskému zraku, fyziologické a psychologické souvislosti.
Segmentace, pfiznaky, invarianty, prostor méfitek.

Zaklady projektivni geometrie. Geometricka kalibrace kamery.
Pofizeni obrazu z radiometrického hlediska. Tvar ze stinovani.
Bilinearni a trilinearni vztah mezi pohledy.

PFistroje a techniky pro ziskani 3D obrazovych dat.

Stereo vidéni. Detekce a analyza pohybu.

Analyza 3D objektl, zdola nahoru, tvar z X.

3D rekonstrukce, registrace hloubkovych map, mrak bodu a povrch.
Vidéni pfi znalosti modelu objektu. Aktivni vidéni.

Pramyslové aplikace, prakticka doporuceni.

PocitaCové vidéni jako zdroj dat pro virtualni realitu.

Napln cviceni:
Snimani a zpracovani 2D obraz(.

Vytvareni algoritmd pro pfedzpracovani pofizeného obrazu - geometrické transformace, transformace
hodnot jasu, 2D FFT, 2D korelace, filtrace Sumu, detekce hran, binarni a Sedoténova matematicka
morfologie.

Segmentace obrazu.

Rozpoznavani objektll v obrazu - rozpoznavani dopravnich znacek, automatické ¢teni SPZ snimanych
kamerou apod.

Sledovani vybraného objektu na digitalizovaném videozaznamu.
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