Elektrotechnika a informatika - maqgisterské studium FM TUL

(dvouleté)

Studijni predmét
Nazev: Pocitacové zpracovani signalu
Zkratka: PZS 3
Typ: povinny pro obory AR a IT, povinné volitelny pro obor ME
Rozsah: 14 tydn(, tydné 2 hodiny pfednasek + 2 hodiny laboratornich cvi¢eni
Kredity: 5
Zpusob ukonceni: zkouska
Katedra: katedra elektroniky a zpracovani signald FM TUL
Prednasejici: Prof. Ing. Jan Nouza, CSc.

Struéna anotace predmétu:

Pfedmét je zaméfen na prohloubeni teoretickych znalosti a praktickych zkuSenosti v oblasti
Cislicového zpracovani signall. Cilem je zvladnout metody navrhu riznych typu Cislicovych filtrd,
osvojit si pouZziti integralnich transformaci (FFT, DCT, wavelet) pfi analyze jednorozmérnych a
vicerozmérnych signall, porozumét statistickému pFistupu ke zpracovani nahodnych signall a
seznamit se zakladnimi metodami pfi identifikaci, modelovani a rozpoznavani signalt. Dlraz je kladen
téZ na praktickou stranku implementace metod na modernich pocitacich.

Ziskané kompetence:

Student ziska znalosti o modernich metodach zpracovani Cislicovych signall, v€etné praktickych
aspektl jejich pouziti v rdznych oblastech informacnich technologii, telekomunikaci, fizeni a umélé
inteligence.

Témata prednasek:

Prehled zakladnich pojm0 z oblasti zpracovani signalli, popis v €asové a frekvencni oblasti, vyhody
Cislicového zpracovani, specializované a univerzalni procesory.

DFT a jeji vlastnosti. Algoritmus FFT a jeho praktickd implementace. Diskrétni kosinova transformace.
Okénkovaci funkce a jejich aplikace v Casové a frekvenéni oblasti.

Metody navrhu filtrd s koneénou impulzni odezvou (FIR).

Metody navrhu filtrd s nekoneénou impulzni odezvou (lIR).

Cislicova konvoluce, dekonvoluce, korelace. Aplikace metod a vyuZiti algoritmu FFT.

Nahodné signaly a jejich popis pomoci statistickych parametrd. Generovani pseudonahodnych
signald.

Adaptivni filtrace, odhady parametru, navrh adaptivnich filtra.

Linearni predikce - principy, implementace a vyuziti pfi modelovani a analyze signald.

Vinkova (wavelet) transformace - principy a pouziti.

Obraz jako dvourozmérny signal. Spektralni charakteristiky obrazu, FFT pro 2D signaly.

Koédovani signalll a komprese dat - principy, pouZiti pfi zaznamu a pfenosu audio a video signald.
Zpracovani signalu pro jejich rozpoznavani. Pfiznakovy popis a princip bayesovského klasifikatoru.
Pfiklady zpracovani a rozpoznavani fe€ovych, obrazovych, biologickych a ekonomickych dat.

Naplni cviéeni:

Zapis a zpracovani signalt v prostfedi MATLAB a v jazyce C.
Aplikace DFT v prostifedi MATLAB.

Prakticka implementace FFT v jazyce C.

Casova a frekvenéni analyza vlastnosti okénkovacich funkci.
Navrh FIR a IIR filtr(i, implementace a porovnani riznych metod.
Vyuziti korelaéni analyzy pro detekci signald.

Navrh a implementace generatort pseudonahodnych signalu.



Metody statistického odhadu parametrd nahodnych signald, vyuziti adaptivni filtrace pfi potlacovani
Sumu.

Implementace algoritmu pro vypocet parametru linearni predikce. Modelovani signalu pomoci LP.
Aplikace Wavelet Toolboxu v prostfedi MATLAB.

Filtrace obrazového signalu. VyuZiti algoritmu dvojrozmérné FFT.

Praktické seznameni s kompresnimi formaty MP3, JPG a MPEG.

Navrh klasifikatoru s vicerozmérnym pfiznakovym vektorem.

Ukézky zpracovani a rozpoznavani fe€ovych a obrazovych dat.
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