Elektrotechnika a informatika - maqgisterské studium FM TUL

(dvouleté)

Studijni predmét
Nazev: Rizeni vicerozmérovych systému
Zkratka: RVS .
Typ: povinné volitelny pro AR
Rozsah: 10 tydn(, tydné 2 hodiny pfednasek + 2 hodiny cvieni
Kredity: 5
Zpusob ukonceni: zkouska
Katedra: katedra Fidici techniky FM TUL
Prednasejici: Ing. Libor Tima, CSc.

Struéna anotace predmétu:

Analyza fiditelnosti a vlastnosti vicerozmérovych (MIMO) systémU (koeficient podminénosti, RGA a
jejich pouziti), volba vhodnych aké&nich veli€in a struktury regulatoru. Regulétory s vnitfnim modelem
pro fizeni MIMO systéma. Algoritmy pro fizeni slozitych primyslovych MIMO systému: model
prediktivni fizeni (MPC) a principy jeho nejdulezitéjSich variant (zejména DMC, MAC a PFC),
pouzivané struktury modelu a jeho identifikace, zahrnuti vlivu nelinearit a omezeni do algoritmt MPC,
problematika robustnosti MPC, implementace MPC v komeréné dostupnych Fidicich systémech.
Rizeni systémd s dopravnim zpozdénim, Smithdv prediktor a jeho rozsifeni na MIMO systémy.
Algoritmy pro pfepinané regulatory.

Ziskané kompetence:

Orientace alespon v nékterych pfistupech pfi fizeni MIMO systému. Schopnost popsat takovy MIMO
systém a navrhnout vhodny algoritmus Fizeni pro tyto systémy.

Témata prednasek:

Vlastnosti vicerozmérovych (MIMO) systém(, pfenosové matice, jejich nuly a podly, koeficient
podminénosti, pole pomérnych zesileni (RGA) a jeho pouziti.

Omezeni na dosazitelnou kvalitu regulace vicerozmérovych systéma: vliv dopravnich zpozdéni,
nestabilnich nul a polt pfenosové matice, volba vhodnych akénich veli€in a struktury regulatoru.

Nezbytnost zpétné vazby jako dlsledek neurcitosti v popisu fizenych soustav a neméfitelnych
poruchovych vlivl, problémy vznikajici v dusledku zpétné vazby a vyhodné aspekty dopfedného
fizeni. Slouceni vyhod obojiho ve struktufe regulatorl s vnitfnim modelem

Princip model prediktivniho Fizeni (MPC), ustupujici horizont fizeni, moznost zahrnuti vlivu nelinearit a
omezeni do algoritmd MPC. Vztah mezi MPC bez omezeni a regulacnimi obvody s vnitfnim modelem.

pouzivané v komeréné dostupnych fidicich systémech (Dynamic Matrix Control, Model Algorithmic
Control a Predictive Functional Control).

Zakladni problémy spjaté s algoritmy nelinearniho MPC, robustnost model prediktivniho fizeni.

Rizeni systému s dopravnim zpozdé&nim v fizeni. Smithtv prediktor, problém robustnosti a pomalé
odezvy na poruchy plsobici na vstupu fizené soustavy. Rozsifeni Smithova prediktoru pro astatické
systémy a pro fizeni vicerozmérovych systému. Systémy se zpozdénymi stavy a jejich fizeni pomoci
regulator( s vnitrnim modelem.

Popis zakladnich vlastnosti pfepinanych regulatort a jejich pouziti pro fizeni MIMO systém.

Napln cviceni:

Analyza vlastnosti vicerozmérovych systém( z hlediska fiditelnosti, interakci mezi jednotlivymi
veli¢inami a vlivu neurg¢itosti a zmén parametrt na chovani fidiciho systému

Navrh robustnich regulatort, mu analyza a syntéza, regulatory s vnitfnim modelem.

Model prediktivni fizeni, navrh regulatoru nékterou z probiranych metod.

Rizeni systémil se zpozdénimi, robustnost Smithova prediktoru, Fizeni systému se zpozdé&nymi stavy.
Pfepinané regulatory pro systémy s intervalovou neurditosti.
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