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(dvouleté)

Studijni predmét
Nazev: Stavova regulace
Zkratka: STR 3
Typ: povinné volitelny pro obor AR
Rozsah: 14 tydn(, tydné 2 hodiny pfednasek + 2 hodiny seminarnich cvi¢eni
Kredity: 5
Zpusob ukonceni: zkouska
Katedra: katedra Fidici techniky FM TUL
Prednasejici: Doc. Ing. Josef Janecek, CSc.

Struéna anotace predmétu:

Pfedmét se zabyva podrobnym rozborem dynamickych vlastnosti zejména linearnich systémi,
spojitych i diskrétnich. Stavovy popis, jeho transformace a kanonické tvary, vztah mezi vné&jSim a
vhitfnim popisem systému, pfechod od spojitého modelu na diskrétni. Rekonstrukce neméfitelného
stavu, vyuZiti pro navrh optimalniho zpétnovazebniho obvodu, stavovy regulator. Deterministicky i
stochasticky pfistup.

Ziskané kompetence:

Obsah pfedmétu poskytuje studentim ucelenou informaci i praktické zkuSenosti z jedné zakladni
oblasti teorie Fizeni. Mohou je uplatnit vSude tam, kde jsou kladeny vysoké naroky na kvalitu fizeni
technologického procesu s neuplnou informaci o jeho rozvazeni.

Témata prednasek:

Stavovy popis linearnich i nelinearnich systému, linearizace popisu. Popis spojitych i diskrétnich
systémf, jedno i vicerozmérnych, souvislost mezi vnitfnim a vnéjSim popisem.

Transformace stavového popisu, kanonické Frobeniovy tvary, Jordanlv kanonicky tvar, Van de
Mondova matice, transformace systému pocate¢nich podminek na pocate¢ni hodnotu stavového
vektoru.

Obecné feSeni stavovych rovnic, fundamentalni matice (jeji vyjadfeni pomoci Laplaceovy
transformace, pomoci Sylvestrova rozvoje a prostfednictvim transformace do Jordanova tvaru).
Diskrétni stavovy popis spojitého systému vybuzeného schodovou funkci, oSetfeni astatického
pfipadu.

Vliv periody vzorkovani, stroboskopicky efekt, Shanon-Kotelnikoviv teorém.

Pozorovatel stavu, Luenberglv deterministicky spojity i diskrétni estimator Uplného fadu, estimator
redukovaného fadu.

Spojity a diskrétni regulaéni obvod se stavovou zpétnou vazbou. Separaéni teorém, spojeni estimator-
stavovy regulator, eliminace trvalé regula¢ni odchylky. Navrh optimalniho stavového regulatoru podle
kvadratického kritéria, Riccattiho rovnice.

Navrh stavového regulatoru s obecnym kritériem, iterani optimalizace.
Stochasticky pfistup, Kalmanuv filtr, praktické realizace.

Naplni cvi€eni:

Cvi€eni podporuji pfednasenou problematiku s dirazem na aplikace v realnych systémech. Simulaéni
SW podpora v prosttedi MATLAB - Simulink. Reeni komplexni individualni semestralni prace feSené
zriznych pohledll ve tfech rlznych predmétech oborového studia, obsahové sjednocujici tyto
pfedméty. Diskuse probihaji v seminarnich skupinach, tézisté je v individualni praci studentd a v
konzultacich. Na zavér semestru obhajoba semestralni prace.
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